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��
	����
�������� ������� ������
 � �-� ���. ��
�, ����., ���. �������� ��������-
������� � ������������ 	��
���� ����� �� «���������� ���
���������
� 
������-����������������� 
���������� ��. �.�. ����������» ��������� 
������, �������� ������������ ������ ��������-�������, ��������
������-
����������������� � ������������ 	��
����, ����. ���� ��
��
����
 	��� 	������
 � �-� ���. ��
�, ����., ��.-���. ���, ������ 
�����  �� «���������� ���
���������
� ������-����������������� 
��-
�������� ��. �.�. ����������» ��������� ������, ����. ���� ��

������
�������� ���� ���������
 � �-� ���. ��
�, ����., ���. �������� ��������-
������� 	��
���� � ������������ ����� �� «��������� ���
���������
� 
����������� 
����������» ��������� ������, ����. ������� ��
�� ��
����
���� ������ ���������
 � �-� ���. ��
�, ����. ������
 ��������-��-
����� 	��
���� � 	��
��������� ������������, �����
� ���� ���  «������-
��-������� ��������� ��� ��������� ����» ������������ �������	������� 
�. �����

����
� ����� ���������
 � ����. ���. ��
�, ���. ������
 	��
��������� ���-
��������� ����� �� «���������� ���
���������
� ������-�����������-
������ 
���������� ��. �.�. ����������» ��������� ������ 
��������� ����� ��������
 � ����. ���. ��
�, ���. ���������� �����������-
���-���������� � ������� ���������� � ����������� ������� ������� 
��������-������� 	��
���� � ������������ ���� «���������
� ��
���-
����������������� ������
� ������������ � ��������-������� 	��
����» 
��������� ������
�������� ������� ������
 � �-� ���. ��
�, ����., ���. �������� ��������-
������� � ������������ 	��
���� ����� �� «���������� ���
���������
� 
������-����������������� 
���������� ��. �.�. ����������» ��������� 
������, ����. ���� ��
����������� ������ ����������� � ����. ���. ��
�, ��������� ������
 ����
��������� � ������������ ����� �� «���������� ���
���������
� ����-
��-����������������� 
���������� ��. �.�. ����������» ��������� ������
��������� ����� ������������
  � �-� ���. ��
�, c�. ��
�. ����. ��������� ��
-
	���� ���	��	 �
	�������-�������������
	 �
��� ���� «���������� ����-
���������� ��
��
� ����� ��. �.�. ���	���» ��������� ������
������� ��������� ���������
 � �-� ���. ��
�, ����., ���. �������� 	��
���-
������ ������������ � ��������-������� 	��
���� ����� �� «����������� 
���
���������
� ����������� 
���������� ��. �.�. ���
��������» ���
������ ������, ����. ���� ��



�� �����������������

����� ������ ���������
 � �-� ���. ��
�, ����., ���. �������� 	��
�����-
���� ������������ ����� �� «���������� ���
���������
� ������-�����-
������������ 
���������� ��. �.�. ����������» ��������� ������
��������
 ���� �� ���� ���
 � �-� ���. ��
�, ����., ���. �������� ������-
������� � ������������ ����� �� «���������� ���
���������
� ������-
����������������� 
���������� ��. �.�. ����������» ��������� ������, 
����. ���� �� 
������� ����� ����� �����
 � �-� ���. ��
�, ����., ����. ���, �������� 
���� ������������ 	��
���� ����� �� «����
� ���������� ���
���-
������
� ����������� 
���������� ��. �.�. ��������» ��������� ������ 
(����������� �����������), ���. �������� ��������� � ��������
������� 
������������ 	��
���� ����� ��� «������
� ���
����� ������������» 
���� ������
���
����� ›������ ����������� � �-� ���. ��
�, ����. ������
 �����������-
��� ����� �� «���������� ���
���������
� ������-����������������� 

���������� ��. �.�. ����������» ��������� ������, ����. ������� ��
�� ��
����� ������ ›��
�������
 � �-� ���. ��
�, ����. ������
 ������������� � 
������������, ��������� �� 
������ ������ ����� �� «���������� ���
-
���������
� ������-����������������� 
���������� ��. �.�. ����������» 
��������� ������, ����. ���� ��
������� 	���� ���������� � ����. ���. ��
�, ��������� ������
 �����
	 
�������� ����� �� «���������� ���
���������
� ������-�������������-
���� 
���������� ��. �.�. ����������» ��������� ������ 
����� ������ ���������
 � �-� ���. ��
�, ����., ���. �������� ����������-
���, ���
������� � ���
������� ����� �� «���������� ���
���������
� 
������-����������������� 
���������� ��. �.�. ����������» ��������� 
������ 
����� ������ ���������
 � �-� ���. ��
�, ����., ���. ��������������� ��-
��������, �
���������� ������ ���� ���  «��������� ����������� �������� 
��. �.�. ������
������� � 50» ������������ �������	������� �. �����

�
����� ����  �����������
 � �-� ���. ��
�, ����. ������
 ��������-��-
����� �  ������������ 	��
���� ����� �� «���������� ���
���������
� 
������-����������������� 
���������� ��. �.�. ����������» ��������� 
������
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››�	 � ����������
� ������
���	 � ������������� ���� 
������
����� ������

� �	 � 
�������
����� ������������
���	 � 
��������������� ���
�����
���	 � ������������ ���������� ����������
���	 � ����������� ������� �������
���	 � ���������������
���	 � ����� �
	������
	 ��������
���	 � ����� �������
	 ����������
���	 � �������������������, �������������������
���	 � ������������������������
ASA	 � ������������� �������� �������������� (American Society of 

Anesthesiologists)
HFM	 � �������������� ���������� (hemifacial microsomia)
hSRT	 � ����������������� ��������������������� ������������
IgG4-�� 	 � IgG4-��������� ��������� �����������
MALT-	 � ���
	��� �� ���������� �����, ��������������� �� �������
�� 

���������� (MALT � mucosa-associated lymphoid tissue)
pCO2	 � ����������� �������� 
���������� ����
SpO2	 � ���
����� ����������� ������������ ����� ����������

�������
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���������

� 
������� «��������-������� 	��
����» ������� ������
� ��
� ��-
��� �� ��������	 ���� � ������� 	��
��������� ������������ � ��������-
������� 	��
���� � ����
, ��������� ������������ �.�. ���������
� � 
�.�. ��������
� � ������������ ������������. �������� ������� � ������� 
������������ ����
 ��������-������� 	��
���� � 
����� ���������
	 ��-
�������� ����������������� � ������������ �������
. � 
������ ����-
���
 ��������� �������������, ���
� ������
 �� ��������� � ��������� 
�������
	 �����������, �����������
� ���	��
 � ����������� � ������� ��-
������� � ���������� ��������-������� �������. ��� ���� �
� ����������� 
��
� ���
��	 ������ ��������-������� 	��
���� � ����������������.

� �������, ����������� ������� ������������� «��������-������� 	�-
�
����», �������
 �������� ����
� ����
 �� ����������� � �������� � ����-
�������
 ����
� �����������
� 
���
�-�����������. ������, ���������
� 
����������� �����
 ��������� ��������-������� 	��
����, �������� �����-
�
� �������� �� �	 ���
��
��, ������� ������������ � ����������� �����
 � 
���������
	 
������	.

� �����	, ���������
	 �������, ����������� � ������� ����������
	 � 
������������
	 ������������
	 �����������, ��������
 ������
 �� ������-
��� � ��������� ���	 �����������, � ����� �� ����������� ������������ ����-
���������� � ������
��
� ���������
� ��������. �
���������� �������� 

������ ����������� �������
	 ����� ������� �������������� �������, �	 
����������� �����������. ���������
 ��������������� � �������������-
��-��������������� ��������
 ������������ ������������
	 �����������. 
�������
 ���������
� �����
 ���������
	 ������������, �����������
 
�������
� ��	��
, ���������� � �������. � 
������� � ���������
	 ����-
��� ����������� �������� �����
, � ��� ����� �������-��������, ������
 
����������
� �����
 ����������� � ������� �����������. �������
 ��-
����
 �����������
	 ������� ���� � ��������, ����������� ����������� 
����
���� � �������� ������� �������������
	 ���������, �������
	 ��-
��� ������, �����������. �������
 ������
� �������
 �����������, ��-
����� ���������������
	 � �������������
	 ��
	���� � ��
	���������
	 
�����������, ������������� ���������� � ������������ �������������� 
��
��
 ��������� � ����� �������������. ��������
 ������
� �����
 ���-
������
	 ������������ � ����������� ������� ��� ���	 �����������	. ���-
���� ������������ �������� ����������������� 	��
���� ���� � ��������, 
���
� ������� ���������� �������� � 
��������� ���������� ��������-
������� �������.

��������
� � ��������� 
������� �������� ������� �����������
� ��-
���
 ������������ 
 ��
������ ����������������	 ���
������� �����������-
�
	 ��������������
	 
����� � ���
��� �����������, ���������������� 
����������� � ������������ ������� ��������� � ������������� � ������-
������� ��������-������� �������.







 ��  ���� ›

���. 1.1. �������� �
�� � ������� 
����

������� �������� � �������� 	��
���� ����, ������� ��� ����� ����
�
� 
� ������, �������, ���������, �������� 
����������
, � �����
	 ���	�-
���� ���������� 	��
����. ������������ � ����� 	��
����� ������ �����-
������ ������������ 	��
����, ������ ������
 ������ ����� �� ��� �������� 
������������� �������� 	��
���� ������� ��� � ���������������
	 �������� 
�� ����.

��� �������� 	��
���������� ������� �
������������ � XVIII �. �� ����-
��� ������� �������� ����� ������������ ��������������� ������������ 
����� ������, �����
� � ����� ������ �
��������� �� ������������ ����-
��� ������
 �
����������� 	��
����.

� ���������� � ���������� ������ �������� 	��
���� �
��� � ������� ��� 
��� ���������, ��� � ������	 �����
. ����������� � 	��
���� ������� ��� � 
���� �������� ����� ��
������ � ������ ���� � ��������. ��� �
�������� 
�������� � ���� ������� ��� ������	 ���������
���� ��������
� �����
. 
� XIV �. ������ � ������ �
�� ������� 18 �������� � ��������
�� ������-
��, ��� ����	� ��������� ������� ��� ����, 
������� �
���. � ������ ����-
����� ������� �������� �� �
�� ��������� ����
� ������ �� �����
, � ��� 
����� III � ��������������
� �����. � ����� ����� �������� �
�� �����, 
�������� �����
� �
�
 � ������� ������� ���. ��� ����� �����  IV ������ 
� ���������
�� ������� �������� �
����� �����-����
���. ���� �����
� 
������ ����������� ������, ��� �
�� ��������� ��� ������� �������� �
��� 
� ��� ����. ��� ������ ���
���� � ����������� ������� �������� ����� ���-
���-�����������, � � ������ ������������ ��	���� �������� �
�
 ����� 
��-
���� �����-������������; ��� ������� ����� �����-���������
 ��������� 
	��
��������� ����������������� ��������.



�������������������������������������� ����������������������������������
�������	  �

�������� �������������� �
������������, � ��� ����� �������
	 ��������-
�
	 ������������, ������� � ������ ����� I, � ���������� ��� ��� ����� ���-
������
	 �
��
	 ������. � ���� ������ �����
� � ������ �
� �������� ����� 
�� �
�
��
 	��
���������� �����
��������, � ������ ������� �������
���-
��� ����� �����
������ ��� 
������� �
���.

� �������� 	��
���� �
��� � ������� ��� ������� �������� ����� ����
 

���������� ���������
	 �
��
	 ������, ���������� �
��
	 ������� � ���-
������. �����
� �
���������
� �������
 � ����
 
���������� ����������� 
�. �����. �� �������� ����� 	��
���� � 	��
���������� ������� �
�������-
����� � ������ ������������ ��������
 �������
 ������� ������� ������� 
����
��� ����������� 
����������� (26 ������ 1755 �.) � ��� ������������ 
���
������ (1758).

� XIX �. 	��
����, �����
 � ��
���� ������������ ���������������, ���-
���� ������� ������� �� �������� ������������. � ���� ������ � 	��
���� 
����� �����
������, ����������� � ����������� 
����������������� �������
� �� ������
, � ��� 
����� ��������-������� 	��
����. � 1808 �. ���-
������ �.�. �
� �
������ ����
� �������� �� 
�����
 ��������
 �������� ���� (������ �����). 
� 1820 �. 
����� �.�. �
�� ��������� �������-
����� 
����������� �.�. ���� ���������� ������-
�� �������
	 ��������, � ��� ����� �������� 
������ �������. � 1843 �. �.�. �
������� 
����-
�� �
������ �������� ������ �������, 
���-
���� ��������.

�������� � 	��
���������
 ������
 �
���-
��������� �������������� ����������������� 
��������-�����
	 �������� � �����	 ����� 
	��
����. ���������� �����	 �� ��	 �� ����
 
����
�� ������� �������������� �
������ ����� 
� 
������ �.�. ��������. �� ����������
 ����-
�
 ������� ��
	���� ��������-������� �������. 
�.�. ������� ��������� �����������
� ������-
�
 ���������������
	 ��������, ��� ������
� 
������������ �� ������� � 	��
��������� ��-
������� �����������
	 ��� ���� � ��������, ���-
������� �����������	 �������� ����� �������.

�����
� ���� � �������� ������������ 	�-
�
���� �
����� ������������ ���������� ��-
������� 
����������� �.�.  ������������. �� 
���������� �������
� ������� ��� ������-
����� ��������� � ������������ ���������, 
��������� �	 
����������������
� �������
, 
������ ����������
� �������� ���������
	 
������������. ������� �������� � �������� ��-

�.�. �������  
(1810�1881)

�.�. �� ��������  
(1829�1868)



 ��  ���� ›

�����
	 �������� ����� ������������ �.�. ����������, �.�. �
�
������. 
�.�. �������������, �.�. �
�������, �.�.  ����������, �.�. ���������-
����� � ��.

� ������ � ����� XIX  � ������ XX  �. ��������� ����
� �
���������
� 
����
, ��� ��
���� 	��
��������� ������
 ������������. � �������� ���-
�� ����������� ������������� ������ ����
�� �.�.  ��������, �.�.  ������, 
�.�. ����������, �.�. �����������. ������� ��������-������� 	��
���� 
����� 	��
��������� ������� ����������	 ���
������� ����������� � ��-
������� 
������������, ������
������ ������-	��
��������� ��������. ��� 
����������� ����������������� ������ ��������� ������� �������� ����� 
�
����������� �����������, ������� �������������� ���
�������.

������ 
������ ������ �
�
��	 ������������ ����� ������-���������� 
�
��
 ����������� ��� ������� ������������ 	��
���� ����������� 
��-
��������� (�.�.   ���������), ������
������ ������-	��
��������� �����-
��� (�.�. �������) � ������
�����	 �
���	 ������	 ����������	 �
���� 
(�.�. �������).

��� ���������� � ��
������ ����������� � �������� ����������������� ��-
���� ��������� ���������� �� ����� �
����-�������� � ������ ������� ����, 
����� ��������� ��������� �����
	 � ������������� ��������-������� ��-
�����. � ������ ������ ������� ����
 �
����� �
���� ���� �.�. ›��������� 
(1914) ��������� �������
 ������������� �������� �������� ��� ��������	 
� ������� ���
��
	 ���������
	 ���; �.�. ������ (1915) ���������� ����� 
����������� �������� �������� ����������
�� ���������
�� ������ � 
������������ �
��������; �.  �������, ���������������� �����������
� ��-
��������� ����, ��� ��������
� ������������ ������������ �� �	 �������.

�
������� 	��
��������� ������������ � �������������
� ���������
 
�������� ����� ������ ������� ����
.

�����
� ���� � �������� 	��
��������� ������������ �
����� �����
� 
������������
� � 1919 �. � ����� ���
���������
� ���������������� �����-
�
� (������������ �������������
� � ���������������� ���
�����) � ����-
��� ����������� (����� ������������) � �������� ����������� ������
�� 
(�.�. ����	��), � 1920 �. � ������� ����������� � ��������-������� 	��
�-
��� �� ����������� ���
������ ����������� 
����������� (�.�. �������) � 
������� ����������� � ������������ � ��������� ����������� ������
�� 
(�.�. ��
����), � 1921 �. � ���������������� ���
����� � ����������� ��-
�
����������� ����������� ������
�� (�.�.  ���
��) � � 1922  �.  � ���
-
���������
� ������
� �
������������ (������������ �������������
� � 
���
���������
� ������
� ������������ � �����������) � ������, �������-
��� �������� � ������ 1922 �. ���� ��������� �.�. ���������.

� 1920 �. � �
���� ����������� ����� ������� � ��
���� ������������ 
������������ ������ ��
���� ����������� (�������  � ������������). ��� 
��������� ������� ������
� �����
 ������������, � ��� ����� 	��
���������, 
� ������ � ��� �������� �����
� �������������
�, ��
��
� � ����������
� 
�����
 �������������. � 1927 �. � ������ 
�� ������
������ 1556 ����������-
�����	 ���������, ��� ����
���� ������ �� 	��
��������� ������������. �� 
�������	 �����������, ������������, � ��
���-����������������	 ������
��	 



�������������������������������������� ����������������������������������
�������	  �

�
�� �����������
 ��������-�����
� ��������-
�
 � �
�����
 � ����	��
��������	 ���������	 
����� ��� �����
	 ������������������ �������.

�� ����������� �.�.  ����������, 	��
���-
������ ������������ ������������ ����� ������-
�
� ���������������
� ���������
, � ������ 
������� �	���� ��������-������� 	��
����. ��� 
�
�� �������� � ������ ������ ������� ����
 
� ������������ ��� �� ����� ������ ������� 
����
, ��� � � ������
���	 �����
	 �������-
��	 � ����������� � �����. � ��������� ����� 
��������-������� 	��
���� �������� � «
���� 
��������������» �� ����� 	��
����. ����� 
������������� 3-������ ������������� � ���
-
����� ����������� �� ��������-������� 	��
�-
��� �
�
������ ��������� � ��������������� 
���
������� ����������	 �
���, ��� � �������-
����, ���
� �������� � ����������������	 � ��-
������-�����
	 ����������	.

������������� ����������� 	��
��������� 
������������ ��� ��������������� �������-
���� ������������� ������� � ������������ � 
1935  �. 11  ����������������	 ������
��� � �
-
�������� ������ �� ������
� �������� �����-
�������, �����
� ����� ��
��
��, ������
�� 
� ��������������� �������� �������������. �� 
������ ������� ������������� ����
 � ������-
������ ����� ������������ �������� ������-
������, ��
���� � 
������ ����� 	��
��������� 
������������, 
����������������� ���������� 
������������. ����
 �������������� ��������-
��� ��������� 	��
��������� ������������ � 
����������������	 ���
�������	 � ���������-
��	, ����
��� ����������������
	 ���������-
�������	 �����������. �����
� ���� � �������� 
	��
��������� ������������ �
����� �.�. ����-
�����, �.�. ��
��, �.�. �������, �.�. ��	���-
���, �.�. ��������, �.�. �
	��, �.�. �
�������, 
�.�. ��������, �.�. ���������, �.�. ��������-
����, �.�.  �����, �.�.  �������, �.�.  ������, 
�.�.  ��
���, �.�.  ���������, �.�.  �
������, 
�.�.  �
���, �.�.  �����������, �.�.  ���
	, 
�.�.  ����������, �.�.  �������, �.�.  ���-
������, �.�.  ��������. � ���� ������ �����
 
���������� �.�.  ������
��� «���
��������� 

�.�. ������ ��  
(1883�1979)

�.�. ��
��  
(1871�1948)

�.�. ���������  
(1883�1963)



 ��  ���� ›

�����
 ������� ��������� ��������», �.�. ���-
������� «���������� �
���», �.�. ��
��� «����-
���
 �������� � ����������� �����	 ������ 
����», �.�.  �
�������� «������� ������ ��-
������-������� ������� � 
	�� �� �����
��», 
�.�.  ��������� «�����
� �����������
 ����-
����», �.�.  �������� «����������� ��������», 
�.�.  ��������� «������
 ���� � �������� � 
��	�������� ���
», � ����� 
������� �� 	��
�-
�������� ������������ �.�.  ���
��� � �.�.  �
-
��������, �.�. �������� � �.�. ������ � 
����
� 
������� ���
����
	 �������: A.  Kantorowich, 
H. Bruhn, M. Wassmund, H. Axhansen.

������� ������������� ����� ��������� ��-
��� ����������� ��
����, � ��� ����� �������-
����������, �����
� �����
 � ���������������� 
�������� ������ �����
� �� �����	 ����
���� 
� ����������� �	 � �����. ���
���-���������-
�� ������� �������� 
������ � ������� ���-
���, ���
�����	 ������� � ��������-�����
�  
�������.

� ���
 ������� ������������� ����
 �
�� 
������� ����������� ������� �������� ��������-
���������� ������ �����
� � ������������� 
��������-������� �������. ����
 ����������-
��� ��
�, ���������
� � �����
	 ���������	 

 ����� �����, �� ���� ���	��-���, � �����
	 
��������	 ������ ����������. �� �
� ������� 
� ����� �.�. ������ «������� ��������-������� 
	��
����» (1940). ������� �����
	 ��������� � 
������������ � «�����
����� �� �������� ��-
�������� � ������ ������������������ ����-
�� ��������-�����
� �����
� � ����
���� �	 
� ������� �����» (1941) � ��
���� ���
�������: 
«�������-����
�������� ����
������� �����-
�
	 � ���� � �������» (1941), «������� ������-
��-�����
	 ������� � ��������������	» (1942) � 
��. ��� ��������� 
���������������� �����
 ��-
����� ����� ���� � ��������, ����������� ���
� 
�������� �����������	 ��������, ������ ��-
���������� ������
� ����
���
�
 � ����������� 
������� � ��. ��������� ������ �����������
	 
������������ �� 	��
��������� ������������ � 
��������-������� 	��
����, ����� 80% �����
	 
����� ������� �
�� ���������
 � �����.

�.�. �� ����  
(1894�1974)

�.�. �
���  
(1897�1973)

�.�. ��������  
(1902�1974)



�������������������������������������� ����������������������������������
�������	  �

���������� ������ � ���
 ������� �����-
�������� ����
 ������������-	��
���� � ����	 
	��
����, ���������	 ������� ��
� ������� 
����� ����, ��������� ��������� � ���
 �����-
�������� 	��
�������
� ������������, 	��
�-
��� �
��� � ������� ��� � ��������-�����
� 
	��
����. �����
� �������������� � ������� 
����������� ���������� 	��
��������� �����-
������� � ��������-������� 	��
���� �
� ����-
���������� ������������� �.�. ���������.

� ����������
� ���
 	��
��������� �������-
����� � ��������-������� 	��
���� ���������� 
�����������. ��� ������� ������ �� ��������-
��� �����
	 � ��������-�����
�� ���������, 
������������������ �����
 ������� ����� ���� 
� ������������ 	��
����. ��������
� ��
� 
������� ��� ����	 �������	, ���������� ��-
�
	 ������� ����������������� 	��
���� ���-
�� ��������� � VI  ���� ����� «��
� ��������� 
�������
 � ������� ������������� ����� 1941�
1945 ��.» (1951).

������������ � ����������
� ���
 
������ 
������� �������� �
����
 �����������������
 
�����������, 
������������ 
����
� ����
 � 
��������
, ��������� ������������ �������-
�����	, ��������������	 � ����������������	 
���������. � 1949  �. ����������������� �
�
 
����������
���� � ����������� �����������-
������, ���� ��
����� 
���������� �� 5  ���. � 
1950�1959  ��. ����������� ����������������	 
�
��� ���������� � ������������ ������
����, 
� ��� ����������� ����
� ���
�������. ������-
���� ����������� ����������������� ������
� 
� 1999  �. ������������ � ���������� ���
���-
������
� ������-����������������� 
�����-
����� (�����), �����
�, �
������ �
����� 
��������� ������������������ �
�� ������, 
���������� �������� �
����� � �������� �����-
������������� �����������, ����������� ��
�-
�
	 ������������ � ��������� �	 � ���������
� 
�������
. � ������ 29  ����������������	 ��-
�
������� �������� ��� ���
�����
 ����������	 
������
���, 
������������, ��������.

� 1999  �. �������� ��������� �� �  337 �� 
27.08.99  �. �� 	��
��������� ������������ �
�� 

�.�. ��
 ��  
(1917�1990)

�.�. �������  
(1923�1979)

�.�. ������  
(1901�1997)



 ��  ���� ›

��������� ��������-������� 	��
����. � ��������� ����� �������������-
�
� ������������� «��������-������� 	��
��» ���
� ���
���� ����������
 
������������������, ��������� � ��������������� ���
������� ����������	 
�
��� ����� ��������� ����������� �������
�
 � ���
����� ����������� 
«��������-������� 	��
��». ����� �� �������������� «�������� ����», ����-
���
 �����
 ������ ���������
 � ����� ������
� ������
 ������������.

�����
� ���� � �������� ��������-������� 	��
���� �
����� ������� � 
����
���������� ��
��
� �������� ������������.  ���������
� �
� ����� � 
�����
 ���	 ������� ����� ����������������� ›�
��, ����
������� ������� 

��
��, �����-�������������� ��� ���� (�
�� 
����) ���������� �.�.  ����������. ������ 
���� �
����� «������������», �����
� �������-
��� �������� � ������ ����� �
�� ���������� 
�.�. �
�������, A.�. ���������, �.�. ��������, 
�.�. �
����, B.�. ����
���, �.�. �
�����. � ��-
������� 5�10 ��� ������ �������� � ��
��� �
���-
�
: ���������
� «�������������», ������- 
����  � «���������� ����������������� �
�-
���», «���������� ������� ���������� ������-
�������», «����������� ������������», «����� � 
������������», «����������», «��������-��-
��», «������������ today», «����������� ��-
����������� � ������������», «��������-������� 
	��
����», � ����� �����
 «������� ���������-
���», «Dental News», «�������», «������������ 
�������».

�.�. �
����  
(1918�2008)

�.�. �
��������  
(1921�1995)

�.�. �����������  
(1923�1992)



�������������������������������������� ����������������������������������
�������	  �

����	� ��������� � ��
�� � ���������������� �������
1. 	���� ���������
1.1. ���� � ��������-������� 	��
�� � ���������� � �
���� �������-

���� ������������, ������� ����������� ����� ����
���� �������
� � 
������
� ���������������
� ������-��������
� ������ ���������. �� 
��������� «����  � ��������-������� 	��
��» ��������� ����������� �� 
������ �����
 � ������������������ ���������� �� ����� 3  ���, �������-

�.�. ����
���  
(1934�2007)

�.�. �� �����  
(1930�1978)

�.�. ���������  
(1927�1991)

�.�. ������������  
(1930�2006)
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���
����� ����������� ���������������� 	������������� � ���
������� 
����������.

1.2.  ���������
 ������  � ��������-�����
	 	��
���� ��
��������� �� 
����������������	 � ������
	 ���
������	 �
��� � ������
���� ���������-
�
� ���	�������� ����������� �������
�
 � ������������������ ������-
����. ›����������� 
����������������� ������ ��������-�����
	 	��
���� 
��
��������� � ������
��	 � �� ���
������	 
����������������� ������ � 
����������� ���
	, ����
����
	, �
����
	 ���� ��
�����.

1.3.  ����  � ��������-������� 	��
�� ��
��������� ���� ������������, 
��� �������, � ���
����������� 
��������� (���������), ��� ������� ��-
������, � � �����
����������� ����������� 
��������� (�����, �����-
������, ������������ �����������, ����������), � ����� � ������� ������� 
��������.

1.4. ���� � ��������-������� 	��
�� ����� �������� �� ��������
 (����-
���
) � ���
���������
��, �
���������
�� ��������, ����	��
�� �������-
����� ����������, ������������ 
�����������.

1.5.  ���������� ���������� �����
� � ��������
�� � �����������
�� 
������������ � ��������� � ������� ����, �����	�����
	 ������ �����
 � 
���.

1.6.  ����  � ��������-������� 	��
�� ��
��������� ����� ���
�������-
����
��������
� �����, ����
���� ��������
� ������ ��� �����������	 
����, �������� � �����	�����
	 ������ �����
 � ���.

1.7. ���� � ��������-������� 	��
�� ��
��������� ���
������
� �����, 
����
���� ��������
� ������, �������� �������� ���������������	, ��-
�����-��������������	 � ��������������
	 �����������.

1.8.  ����
  � ��������-�������
 	��
��
 ��������������� ����������� 
������� ����������� ��������, ������� ���������
� ���������
, � ����� 
�� ������������ � �������� ���������� �����
 � ��������
� ��������.

1.9.  ����  � ��������-������� 	��
�� �
��������
���� ��������� ����-
������, �������������
�� � ��������
�� ���������
�� ���
������� ���-
������� ��������� �� �������� �	���
 �������� ���������.

1.10. �������� �� ������������� ����� � ��������-�������� 	��
��� ���-
����� � 
������������ ������� �����
 
��������� �������	�������� �� ��-
��
 �����
 �����.

1.11.  ���������� � 
��������� �����  � ��������-�������� 	��
��� ��
-
����������� � ������������ � ������
���� ����������������� � 
�������� 
���������.

2. 	���������� ���
� � 
�������-�������� ���
���
�������� ������������ �������� �������� ��������� � �������� �����-

������������ ������ � ������������ � ���������������� 	�������������� 
� ���
����
� ������������.

2.1. ���������� ���������-��������������� �����
 �� ���������� ����-
�����, ���������� ��������� ������ �����, ����
��������� �������� ����-
�������.

2.2. �������� ������� ������ ��� ��������
	 � ����
	 ���������	.



�������������������������������������� ����������������������������������
�������	 � 

2.3. ������������� ����
������� � �������������� �����
	 � 
���������-
��� �������.

2.4. �������� ������
	 � ��������������
	 
��
� � ������, ����������
�-
��� ����������� ���������������� 	�������������.

2.5. ������� 
������ � �������� ���
�������� �� 
���������
� ������.
3. ����� ���
� � 
�������-�������� ���
���
��������-������� 	��
�� ����� �����:
3.1. �������������� �����
 ������������ ��
 �������� � �������� ����-

�������� ���������.
3.2.  �������� �������
 �� �������� ����������	 
��
� � �����	 �������� 

������������� � ������������� ������������ ����	������ � ���
�� ������-
��, �������������, 
�����������, ����	��
�� ���������� � 
���������-
��� ������� �������.

3.3. ���
���� ����
 �� ����������� 
��
��, �� ����
��������
� 
������-
�� ���������, �� ������ ��������������� ��������.

3.4. ������� ����������� �� �������� 
�
������ ������-���������� ��-
����.

3.5.  ��������� 
������ � ���������	, ��
���-�����������	 ��������-
���	 �� �������� �������-���������������� ������, �������� ������ ���-
����
	 ����������
	 � ��������������
	 �����������, ��� ������������ �� 
������������ ����� � ������� ����� ����� ��������, � ����� ������
����
 
���������������
.

3.6. ������������ ����������� 
��������� ��� ���
����� ����� �����-
������� �� 
������	 �������� � ������� ��� �� ���� ������� ����������, ��� � 
�� ���������
� ����.

3.7. ��������� � 
������������ ������� ���������
 �������� ����������� 
������, ��������� �������
 ��
���� �������������.

3.8.  ������� �����
� ���������� � �
�� � ��������� � �������� �� ���.
4. 	�������������� ���
� � 
�������-�������� ���
���
����  � ��������-������� 	��
�� � �������	 ����	 ���� ����� �����-

���������� �� �������������� ���������
� �������.  � ������������
� 
�������� ��� �����������, ��������� �� ����� 
���� �������� ��� ������ 
��������, ���� ����� ��������������� � ������������ � ������
���� ������-
�����������.

� ��������� ����� ������� �������
��� ��� 
�
������ �������� 
������ �� ������� 	��
��������� ������������ � ��������-������� 
	��
����. ���������
� ��
���-����������������� ������
� ���������-
��� (�����) ������������ � ���������
� ��
���-����������������� 
������
� ������������ � ��������-������� 	��
���� (���������). 
������
� ��������������� �� 
����� ���������
	 ���������� �������-
���������-������������� � ����������� ������������ �� ������
� ���-
�����������. ����� � ��������� ����������� ���
� ��������
 � 
����
 �� ����������
� �������� « ������� � �����������», �����
� 
�������
 � �����
 ����������� ������� ��������
 «��
���-��������-
������ ����
 ������������� ������» �� 2008�2012  ��. ��� ��������� 
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����
���������� ��������� � �������
 ���
	 �����������
	 ��	������� 
� ���������� 
��������� ��� �������������� � �������� ��
�� � ��	��-
�����	. ��������� ������
 ��������� �� � ������������ ��������� �� 
��
�� � ��	���� ���� �����
���� �� 
��������� ���������� �������-
�������, ����� ����������� � ����������� ���������� �������� ���-
��������� � ������� ����������� 
 �����, �������� � �� ������� �� 
��������-������� 	��
���� � ��������� ���
	 ��	������� 	��
�����-
����� �������.
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��������� ������ ��������› 
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����› ���›������������ �

��
�
���
�.�. ��������, �.�. ���������

���
��¡
��� �
¢��� ��
����
�
 �� ���£��� ���������������⁄ 
��������

��������� ������������ ��� ������������ � ������� �����
	 � ������-
������� ��������-������� �������, �����
� ����
���� 	��
��������� ��� 
�������������� ������� � 
������	 ��������������. �����
� � �������
-
�� ����������� � ������������� ��������-������� ������� �����
 �
�� 
����������������
 � ������� ������� ����� ��
��
 ���������� ������. 
� ��� ��������� ����
� ������������
� �����������: ����������� �������, 
�������, ��������, �
�
��
�, ����
��
�, ������������ � ��. � ��������-
������� ��������� ����
���� ����� �����
� �� �����
 �����
, �� ������-
����� � ����������, � ����� �������
 � ��������
�� � �����������
�� 
��������� � ������������ ��������-������� �������, ���������������
�� 
�����������������. �� ����	����
 ����������
���� ���������
� �����-
��������, �����
� ���
� �
�� ����������
 � �������� �������. ���	 �����
	 
����	����� ������� ����������� � ����������� � �������������� � 
������	 
�����������.

� ���������� �����
 �������� �
�������������������
� ��������-��-
���
� 	��
���. ��� � �������� �����, ���������� ���������
� �������
�
, 
��������
�
 ��� �������	 ��������-������� 	��
����, ������� ��
� ����-
�
 � ����������
��
� ������������
� ���������.

��������-������� ��������� ������ ����� �� �� �������������, ��� � 	�-
�
��������� ��������� ������ �������: �����������-����������
� ����, 
������
��
� ������
, ��������, �����
, � ��� ����� �����
 ����������� 
������� (��›), ����
 ����������	 ������ � ��.

� ��������-������� ���������� ����
�� ������������ ���������
� ���-
���
 ��� ���������� ������������	 ������
� ������� ���.

�����
� ��������
 ������������ ��������� ����������������	 ������-
������� � ������� ��������
	 �������-���������������	 
��������� (��-
������� �������
, ������� ��������� �������
) �����������
 � ����. 2.1.



���  ������

›������ 2.1. ��������
��
� �����
� ��������
 ��������� ��������-�������  
	��
����

��� �������� ��������� ����
����� ����������

 ����
���� ���������� � ����-
��������-������� 	��
��

1 �� 30 ����

����-��������-������� 	��
�� 1 �� 15 ����

����-���������� 1 �� 30 ����

������� ����������� ������ 1 �� 30 ����

����������� ������ �������� 4,75 �� 15 ���� (��� ����������� ��
����
���-
��� �����
)

����������� ������ ������
���� 1 �� 15 ����

����������� ������ ������������ 1 �� 15 ����

����������� ������ �����������-
������� ��������

1,0

������������ ����������� ������ 4,75 �� 1 ����������
� ���� (��� ��������-
��� ��
����
������ �����
)

������� ����������� ������ �� 

	��
 �� �����
��

4,75 �� 15 ���� (��� ����������� ��
����
���-
��� �����
) 2 (��� �����
 � �
����); 1 �� 15 
���� (��� 
����� ���������); 1 (��� �������-
��� ��������� �����
	); �� ����� 1 �� �����-
�����
� ����

������-	������ 1 �� 30 ����

�����
�������� ��� ��������� ���������� �� ������� ��������-��-
����� 	��
���� ������ �
�� �����������
�: ��������� ����
	 ��������, 
��������
 (����
� � �����
�
�), ������, ���������������, ������������-
�������� �����
. ����� ����, ����	����
 �����
����
, �������
��
� � 
�������������������: ����
� ���������, �����
� �������, �����
� ������, 
� ��� ����� ������ �������; � �������������: �����
� ���������, ������
, 
������
, ������ (����
� � ������
�), ����
 ��� �������� �����. �����-
������� ������ �
�� ��������: �����������
�������, �����������, �����-
���� ��� �	�������� ��� �
�������� �����
����� �� �����
	 ���
��
��	, 
������-���
���� �����
������� � ��., � ����� �����
��������� � ������-
���� ��� ��
���������� ������������, �����������, ���������������
	 ���-
�����. ���������� ������� � ������������ �������� 
�������� � ����
�� 
���������
�� �������� ���������, ������������� 	��
��������� 
������-
��, � ����� �������
�
 ��� �
�������� �����	��
��������	 ������������.

�������� �������� �������� ����	����� ������������ ���������
� ����-
����� ��� �����
 ��� ��������� � ������-������������
�� ������������� 
� ����������
���� ����������
� � ����������
� (���� ��������� �� 50 ���� 
� �����). ��������
���� ����� � ��������� �����������������
� ��
��
, �
-



������������
���
������������
� 
����������������������	����������	 ��

������ �����
 ��� ���������������
	 �����
	 ��� ��›. � ������������-
�
	 ��������	 ������� �����������
	 �������� � ���������	 ����������� 
�������.

� ������������ � �������� �������� ������������ ������ ����	����� 
����� ������������������� � �������������� ����
������� � ���������.

������������������� ��������� ������ ����� ����������� ��������� ��� 
���������� �������������������� �������; ��������� ��� 	������� ������-
�
�
 (�������
� � �
	������
� �������
, �����������������, ����������-
��� � ��.), �����
������ � �����������
	 ������� ��� ���������� ���������� 
� ����������� �������, ������������� ���������; ������
 ��� ���������.

��� ����������� ������� �������� ����
���������� ���������
� ����
 
(����
 0, � 2) � �������������� ��� ������ ����.

��� 
�������� ������� �����
	 ����	����
 ���������������� ������-
��� ������������ ���������, �������������� ���������� �� ����	 ������-
������, ������ ��������� ����� � �����������.

�����
�, �����
� ��������� ������� �� �����
 ������������ �������, 
������������ ��������-������� �������, 	����������� ����������� ����-
�
	 �����, ������
	 ������������ ����-���- � ���-��������, ������-
������� ���������, ��������� � ���������� ����������� �����, ������������ 
�����������, ����� ���������������
	 ��������, 	��
���������� ������� 
���������������
	 � �������������
	 ��
	���� � ����������� ��� ������-
���� (��� ���
������ ��������������� � ���������������������� ��������), 
������� �� ������������ 
����.

���� �� ����������� ������� ��������� � ���������� ��������-������� 
������� � ��������� � ��������� ������������, ���������� ������������� 
��
��� ����������
	 �������� � ����������� �� ��������� � ���������� ����-
�������, � ����� ���������� ����	 �������������
	 ������
	 �����������.

������	

��������-������� 	��
���� �	���� � ��
��
 ���
������� ����� ������-

��� ����������
�� ���������. ��� 	��
��������	 �����
�����	 ������-
�� �������� �������� �� �������� �������
, �� �������� ����
, �� �����, 
������������ ��������� �������
.

�������� � ������� �����
 �� ��������� �������� � ���
 �� ����� �����-
���, ����
��������� �������� ��
������������� ��������. �������� ����-
���� �������� �����������, �������������	 ������������ �����
������ � 
����������, � ���������� ����������
	 ������ ��� �
�������� �������� � 
��������
	 	��
��������	 �����
�����.

� ����������
	 ����	, ����������
	, ������
��
	 ��������	 ����	���-
�� ��������� ���
�
�, ��������
� � ���������
� 
����
 � �������������� 
	��������	 ������� ����������� � ���������	 ��������: �����������
	, 
������������������	 � ��	��������	 �����������. ��������
 � ��
��� ��-
	��������� ���
��� �����
����
 �����
 ����� ����������� ������������ 
���������. ����� ���������
	 ������������ ����
������������ �������
� 



���  ������

���� � ������� ���������
 ������������
	 ����������: ������
	 ��������, 
������� � ������������	 �����
������: ���, ������, ����������.

�����, ���������� � 	��
��������� ��������� �����
 ������� ������ 
�����, �������, ����
 �� �
�� ������ � ��
�����. ����� ��������� ���� � ��-
����� ���������� ����� � �
�� ���� ����� � ����������, ������������ �	 
�, �
����� ���������� ��������� �� �������� ������� � ������, �������
���� 
��������, �������
� ��������� �����������. 

����� ��������� �������
���� ���� �������� ����� �� ������	�� ����
����� ������� ����������� � ������� ��� 0,12% ��������� 	������������ ��� 
��� ���������
	 � ������
�� ������������ ���� ��������
�� �����
����. 
� ��������� ����� ��� ��������� ���� �������
�� ��� �������� ��������-
�
� ����
� ����������� (����������, ������, ��������� 30, ����������), 
��� � �������	��������-������������
� �������
 ����	������ ������.

� ������� �����������
	 ��� ������� ������ ��� ���������� ��������, 
������� � 90% ��
���� �������� �� ������� ����
 ��� ���
����� ���������-
��� �� ����� ��������: �� ����
	�, ��������
� �
���, ���������� ��������-
����� ������� ���������, �����
������ � ���������.

������������� ����� �����	����� ��������
� �
���: � ����, �� ����-
��� ���, ���-�������. ������� �������� � ��������� ���������� �������� 
����� ������
 ��������������� �����
 �������� � ��� ���
������.

������� ��������, �������� ��� ������������
	 �����������	, �������-
���� ������������ ���������� ��������, ������� ����� ���������� �������� 
�������� ���������������
	 �����
	 ����������.

���������� ������ �������� ����� ������� �������� ��� �	���
 �����, 
������������ ��������� � ��������� �� ��������� ���
��
�� ���������� � � 
�, ���������, �
����
�����, ����������, ��������� �����, ���-���������.

������ ����� �������� � ������������ �����
������. ��� ������� �� 
�������������������� �������, 
�������, ������������, �������� �� �����-
�������� � �������� �����
������ � ����
 ��������.

��	�������
� ������
 �����
������, ������� ��� ���������� ����
�, 
������ ��������� �������� � �������������� ����� � ��������
	 �����	 
�������, ������������. �������� ��������� ����	����� �������
���� ���
, 
����
, ������
� ���
, ����
� ��������
� �����, �������, �����
����
 ��� 
�
�������� ����������. ��	�������
� � �������������
� ������
 �����
-
�������� ��������� ��� 
�������
����� ����������. ����� ������������ �� 
�����
 �����
	 ��������� �����
����
 ���������� �������� ����������
 ��-
	���������
 �������� � ������������� ���������� � ��������	 ������������.

������������ �����
������ �������� � ������� ���������	 �������� 
��� 	��������	 �������. � ���������� �������� ������������ �������-
�� �������, ����������
���� (�
	�����
����) ������������, ������������, 
����������� ����������
� � ����������
� ���
������. � ��������� ����� 
�������� �������������� ������������ � �
	������
	 �������������	 � ����-
���������� ������� �����
�����. ��� ����
���� ������������ ��������� 
�����-�����
, ��� ������� � ����������
� ����������
� ���������. ���-
����� ������� ������������ 
�������.



������������
���
������������
� 
����������������������	����������	 ��

�������
� �������
 (��������
, ����� �������� ��� �����������, ���-
���������) ������� � ��������
�� � ������� �������������.

����������� ����������������	 �������� ��������
�� �
��� ��������� 
� ����������� ����� � ������
���� �������
����������.

���������� ������������ �������� ���������� � ���� �������������
�-
���� ����������� � �������������� ����� ������������� � ������������. ›�-
��� ������������ ����� 
�����, ��� ��� �� ����������������� � ����� 20 ���.

����������
� ��������: ��������, ������
, ������, ����
 � ������-
�
���� � ��������� ��� �����
�� � ������
���� � ����
, ��������
�� ��� 
�������� 2  ��� � ��������
�� 132,9 °� � ������� 20  ���. ›�� �� ��������
-
�� 	����
 � �����
��. ����
� �������� ������� �������
���� � ������� 
��������, ����
���� ��������� �����, ����
������ � ��������
�� �
��� 
��������� � ���������������� ���� � ������� 20 ���. ���������� ����� ��-
����������� ������������
	 ���������
	 ��� � ����
� ����������.

 �����
� ���������, ����
, �
��
� ���
 ����� ������������� � ���-
������ ���� � ������� 1 ��� ����������
�� � 0,5% �������� 	������������, 
�������� ��-520 (50% ��
�����
� �������� � 50% 	����� �����������-����-
����������), 0,1% ��������� ����������, 6% �������� �������� ��������� 
(�������� ���������), � ����� ��������� ��������
� �����������. ����� 
��������� ����������
���� ��������� �������������� ������
� ���
, 
����
 � �
��
� ������
 ����
���� � ��������� ����.

��� �������� ������������ ���
�
 � ��������� ��������, ������������ 
(����������*), �������� ������������ ������
 ��� �������� ������
, ��-
���������� ������
���� ����
 �����
������ � 
��������
� ����������. 
��� �����������
� �������� ����� �
���
� ����
 ��������� (110�200 °�), � 
�	 ������������ ������������
�� �� ����������� ��������
�� ������������.

������������ ��������������
	 ������, ����������
	 ������, �������-
��� � �����
�������� ��������� � ������� ������������������� ������: ��-
����� � ������
	 � ��������
	 
������	, � ����� ������� � ����
 �������� 
�� ����������� ������������ �
���
��� ���������������. ���
������ ����� 
��������������� ������������
�� � ������������ �����
������ � ����������. 
��������
� �������� �������� ������������ ����� ��
���������, ������
-
��� � ����
 ������������� ���������
. ����
�� ����� � ���
, ��� ��������
 
���������, ��������� ���
, ������������ �
����
����, ���
�
 (� ��� ����� 
���), ����
, 	�����
� ������� ��
��� 
��������� � �������� ���������
 
� ������ � ���� ����������
���� �������� �
������ � �������� 
������.

� ����������
	 ���������	 �� ������� ��������-������� 	��
���� 
����	����� ������������ ��������� �� ������������ �����
	 � ���
��
	 
��������. �������� ������ �������� ���	����� ��������������� � �����-
�������� ����� �� ������� ���
��� �������� �, �, �, D, ���, � ����� 2 ���� � 
��� ����	����� ���������� ������ �������� � � ��������.

����
��� 
��������� ����� ���������, ������������
	 ���, � ����-
�
	 ������, ��� �
�������� ��������
	 �������� ����	����� �����-
���� ���
 ���
������ ���������������� � �������� � �����
	 ��������	 
� ����	, ������������ ������ ���������
�� �����
�������. ›�� �� ����
-



���  ������

���� ��� �
�������� �����
	 �������� �����
� � �
������
�� �����-
�� ���-��������. ����������
� �������� ������ �
�� 
����������� � 

��������.

���������	

���������� ����������� ����
���������� ����������� 	��������	 ��-

����� �� ���������
, �������
� �������
 � ���� � �������� � �����. � ���� 
����� ��������� �
�����
� ��������
, ������
, ����������, ���������, 
���������
, ���������
� 	����������, ������������, �����������: �����-
��������	���������������� (����������), �������-��� (��������), �����	-
������-������
� ����������� ��������
�������� (����), �������, ������. 
�
�������� �������� �� ������������
�, �����
� ������� ����
���� �����-
������
� �������� �� ������������ ������, �������� ������������������� 
����. �
����� ������������ ����������� �������� ��������������, ����-
���������� ����, ����
 �� ��������������� ������ � ����� ����
	 ������-
���: ������������������������������ + �
�������������� + ��������� + 
	������������ (��������), �������������	���������������� + ��������� 
(�����������), �����
����� + ������	� ����� + �
���������� (���������), 
���������.

��� ������������� ����������� ��������� �����������, ������������-
���� �������
 �������������� � ������������� �����	�������, ����������-
��, ���
��
� ��������
. ����������� ����� ��������� ����������� � ��	 
��
���	, ����� �� 
��������� �������
� ����� ��� �����
. ���� ��������� 
�
�����
 � ���������������
, ������������������ �������� ��������-
��. � ����������
	 ����������	 ���
����	 ����
�� ��������������� ����-
���� ���� ���������� ��
��� (��
�������� ����������������� �������). �� 
���������������
	 ���������� �����
������ ����� ��������
, 	����� 
������������ � ��
���� ���������� � ����
������ ���
�����
���
���� 
��������. ���
��
� �������� �������
�� ��� �������� � ��������� ���
��-
�����. ����� ����
 ���
��
� ��������
 ��� ����
��������� ����������� 
�������� � ������� �������
.

� ����������� ������� ��������� ��������������� ������
� �������-
�
, � ��� ����� ����
�����
 ����������. �� ��������������	 ����
������� 
�������� ����� �������
�� �����
�����, �������� (��������), ������ �
����-
���, ��������� ���������� ����
 (��������� ������ ���������), �������� 
(�������� ���������), 	����	�� (��������), �������, ������������ �����-
�
� ������
 ������. � �������� ������� ��� ����
����������� ������� 
�������� ����������
� ������
 (������� ��), ������ (������� �1

�), �����-
����� (������� �2

�), ���������� (������� �6), �������������� (������� 
�12

�), ����������� ������� (������� PP�). � ����� ��������� ���
������ 
�������
�� ��������� (��������), ›��������, �����-��
�����-��������� 
(›�������), ���
�� �������� (›�������, ›��������). ��� ����������� ���-
������� ���	 ���������� ����	����
 ����������� ���
��
	 ���
����� � 
�������
����
� ������ ���
������������.



������������
���
������������
� 
����������������������	����������	 ��

������	�� � ��
����� ����� � ���������������⁄ ��������
���
� ������������ � ������������� 
������ � ������ �������������� ���-

����� ��������-������� 	��
����, ��������� �����������
 ���������, ���-
������ ����� ���������
	 ������� �������, � �������, ��������� ���
����� 
��������������
	 ������������	 � �����������	 ������ � ���������������-
�� ���������� ������. ������ ��� ���� ��������� �������� ��������������-
��� ��������������� «������������», �����
� �����
 �
�� �������
 �� 
�������, �
����� �������������� �����������, ������� ��������� � ����� 
������������. �
�
����� �
����� ������������ ���������������� ��������� 
���� �����
 ����� � ������ ������ �
������� �������
� ����.

� �� �� ����� ����	����� ������� �������� ����
. �� ����� � �������� 
����
���� �������� �����������
	 ���������������, ��������
	 �� ����-
������������ � ����������� ����� � �����������. ���
����� ��� ���
������ 
��������������� ����
 ��������� � ������, ������������ ������ � ����-
������� ���������� ��������� ����� � �����������, ������������ � ���
�-
����� ����������� � �������
 ����� �������� � ������������� ���������
	 
���
����. ���� � ����������� �������� �����
 ����� ����������� ����� 
��������. ��� �������������� ���������� ����
 ���������, � ����� ���-
���
, � ������, ������� � ������� ����������� ���������� � � ��
���, 
����	����� ���������������� ��������� «������������». ������� ������� 
�������� � ���������� �� ������� ��������-������� 	��
����, ���� ������ 
���������� ��
 � ��������� ��� �������� � ��������������� � 	�������� ��-
������������� �������� � ������� ����, ���, �������� ������, ������� ��� � 
��� ������� � ������� �� ��� ��������, ����� ������������ ��������� �������� 
��� 
����������� �������������� ��������, � ����� �������
� ���� �������. 
����� ���
���� �� �������� ��������������� �������� �� �������. ����	�-
����, ����
 ��� �
�������� ������������ � ���������� �������� � ������� 
����������� �������� ������� � �������� � ������. ������� �������� ����� 
���
������ � ���������� ������� ����������� ���
�������� � ���������-
��� � ������� ������� ���������������� �������� ��������.

���� � ���������
� ��
 ����������� �������� �����
 �������, ��� 
�������� ���������� � �������� ����������� ������ ��������� ������-
�� �� ������ �� �	���� �������� ���������, ����	 ������������ ������� �� � 
�������	 �������� ����
 ��������� � ����������� 
����������. ������-
��������� ����� � �������� �������
 � ����������� ������ � 323-�  �� 
21 ������ 2011 �. «�� ������	 �	���
 �������� ������� � ��».

������� ����� ������� ����� ��� ���
����� ����������� ������: �
-
������ ��������� � �������, ����� �� �
��� �����, ����� ������� �������� 
�������
� ��� ���
������ 	�������� ������������������ 
 ���� ����������� 
� ������������� �������.

������� ����� ����� �� ���������� � ������� ������ � ����������� ���-
������� ��������� ����
, ���
�� �������� ��� ��
���� ������������� �����-
�
	 ���
��
� ��� ���
������ �����
	 ��������, � ����� ����� ������������ 
�� ���������� 
����� � ��
��� ���������� ����� �������� ��� �������. � �� 



���  ������

�� ����� ������� ������ ��������� ������� ��
�������� ���������� �������-
�� 
��������� � �� ���
���� �����, ����������
� ��
 ������.

�������� ����� ���
���� ��������������� �������� �������� �� �
���-
����� ������������ �������������. ���� ������ ���������� � ����������	 
��������������
	 ��������
	 ��������������	 ������	 ������������ � ���-
������ ����� � ������
	 �������	. � 	��� ������������ ����� 
��������-
��� �������������� �������� ���� �������� �
�� ��������, �� ����������� ��� 
�������� ��������, �������
� ����, ����������. ����	����� ������������ 
�������� �� �������������� �������, � ��� ����� ��� ��������, ��� ��	��� 
�������, � ����� � �������������� �������� ����� �� ���	 ��������	 ������� 
��� ������ �� ����.

� ����� ������ ������ �� ����
�� �
���� ��������, � � �����
	 ��� �������� 
� ����� ���
����	 ���� ������ ��������� �������
����
� ���	��, �������� 
����
� �
������ � �
��������. ����	����� ���
���� �� �������� �������-
�������� �������� �� �������� � ������������� ���� ���
���� � ��� ������� 
�������. ���� �� �����-���� �������� ������� �� ����� ���� �������� �� 
��������, � ����������� � �� �
��������� ������������ 
����
 ��� �����, 
���������� ���
���� �������� ������	 ��������, � ��
��	 ��
���	 ������� 
��������� �������
� ������������ � ��� ������
�� � ������� �������.

��������, �
���������, ����������, ���������
� ���
����
 �� ������-
��-������� 	��
����, �������� ����������	 ���������� �������� � �����, 
������� ������������ � �	 �������
	 ���
�������, ����������
	 ��������-
����
	 � 	��
��������	 ������� ������� ���� ���������������� �������� 
� �������������	 ��������	. ����	����� ��������� ����������� ������
, 
���
����� ������, ���
����
� ��� ������� ��������, 
������ �� ��	, ��-
�
���� ������������ ������������. ��������-������� 	��
�� �����
 
������������ 1 ��� � 5 ��� ���� ������������, ������ ���� ��
����� �� ��-
��������
���� ����������������� ������� 
����������������� ������ �
�-
���� ������������ 
������� ���������.

�����, ���������� � ��������-�����
	 ����������	, �����
 ���
���� 
���� ������������ �� ������������� «��������-������� 	��
����». �	 
������ ��������� �� ��������������
	 � ��������������
	 ��������	, 
����������	 �������������� 
������ ���������� ������, ������ ��� ���
	 
������� ������� � ��	�������.

�������
1. ����������� ������
� ������������� ��������� ��������-������� 	�-

�
����.
2. ����������� �������� �����
�������� ��� �����
 ��������-�������� 

	��
���.
3. ����� ����������� ������� «��������», «�����������».
4. ����������� ������
� �����
 � �������� ��������, �����������.









���  ���� �

������, ������, �������, ��������, ���������, �������)] ����������. � ����-
������� �� �������� ��������� ������
�, ��
���
� � �������������
� ����.

�������� ��������
� �
��� � ����� �
�������� �������������� ������� 
����������� ��� ������������� ���� �� �������������� ���������. ������ 
������ ���� ������� �� ������������ ��������. ������
� 
������ ������-
������� ���� ��� ����� ������� ��������� � �������� ��������� � ��� � ��� 
����������� ������ 
��������� 
���. ����
�� �������, ��� ����
� ������ 
������ ������ 
	
����� ������������� ������ � ������� 
����
 �������� ���-
�������.

��� ��������� ����
	 ����
	 ���������� �������� �	 ������� �� 
����. 
��� ����������� ���
��� ��������� ��� ��� ��� ���; ����
��
� ��
 ���-
���
�� ����� �����
� ��� �����
� 
����; �� ���� �������� ����� ������ 
�
�� �������������, ������
 �������
�� ������ ������� 
���.

� �������� ������� ��������� �������
�� ����� �������
� �������
, 
����
 � ����
. �� ����� ������
���� �������-�������
� ��������
 � ����-
��� ����
, �������
� ����-�������
, 
��������
� ����-�������.

����������� ������������� ������� �� ���	 ��������������� �
������-
�
	 ������:  ���������� ������������ ������ ����
� � �
�
� �
���; �
���-
����� 	��
��������	 �����
����� �� �������������� �����; �������������� 
�������� � �
����� ������� � ������ ����������� ���������� �	 ��������-
���	. ��� �
�������� �������� ����� ��������
� �
��� 	��
���������� 
����
�� � 
����� �����������, ����
 � ������� ���������
	 ������, ������-
������ �	 ���������� � �����
������ ��� ��
���������� ������� ��������, 
��� ��������� ���������� ������������, �� ����������� �����
��� ���
. 
���
��������� ����
� ������ ���������� 	������ ����� ���
 «��������», 
���������� ����������� ������ � ��	������� �������� ����. ������ 
���-
��� 	��
��������	 ��������  � ������������ ��	������� ����������� ���
-
���, ������, ���������
	 �������� � �
����
	 �
����.

������� ���� 	���������
���� �������� ����� ���
��� � �����	�����
� 
������������� ������, �������� ��������. ����� ������
 �� ����, �
��� 	�-
���� ����� 	�� ������ �������� ����� � ��
��
	 ���
��� (���. 3.1, �).

���� ���
���
�����  � ���������  � ������������
 ��� �
�������� ���-
����� � ���������� ������. �� ����� ��������� �������
�, �����������
�, 
����
� ���������, �����
� ���
� ������������ ����� ����
� �����
���� ��� 
�����
� �� �����
� �������. ��� ���������� �������� � ������� ���� ����
-
�� ������������ ���������
� ������ ���������� ����
	 �������� � ��������-
��� �� ���� ���������
	 ������ (���. 3.1, �).

������ ��������� ������ �
�� ����
�, � �������� �� ������
��
�. ��� 
������������ ���������������� ������ ������ �
���� ���
�����, � ����� � 
��� ������
���� ��� ������. ���������� ������ ������ ��������� �� ������-
��� ��
������� ����������� ��
��
	 ���
��� � ������. ������ ������ ���-
������ �������
� ����� ��� 
���� 90°, ����
 ���� ���
 �� ����� �������, ��� 
�������� �	 ��������� ����������� (���.  3.1,  �). � ��
��	 ��
���	 ��������� 
����������
� 
��� ������� ������, ���������� ���� 
	
������� ���������-
�����, 
������������ �	 �������������, � ������ ����������� ������ ����� 
���
.



�������������
����������������������������������������	���������	 ��

�

� �

���. 3.1. �
�������� �������� �� ���� � ���: � � ����� ��������; � � ���
 ����������; 
� � ���������� � ������������ ����������� ���������� ������

��� �
�������� �������� �� ���� � ���, � ����� � ������� ��� ��������� 
������ ��� ������ ���� ��� ��
���; ���� ����
���� �����
� ������, �����
-
���� ����� ������� ��� ������
� ���. ���������� ������ ����� �������-
���� �������������
� ���������� ����������� ��� ������
� ����������, 
��� ��������� ������������ ��
��������� ��������. ������������� ������
	 
	��
��������	 ��������� (���. 3.2, �) ������������ ������������������ ���-



���  ���� �

�������� �� ����� ����, �������
� �������
 ���, ����������
, �����
� ����� 
��������� �
���
 ���������� ��������� ���
����� �������������� ������-
���� ��������� �����. � 	��
���� ������� ��� �������
�� ����� �����	��
�-
�������� ������ «Piezosurgery» (���. 3.2, �).

�

�

���. 3.2. �������
 ��� ������� 	��
����: � � �����-
�
� �������; � � �����	��
��������� ������

������� ���
���
����� ��
��� ��� ���������� ��� ��������� ������ ���� 
�	 ������. � ����������� �� ���� ���������� ������ ��������� �������
� 
(������ ��������� ��������
 ��
� ��
�
) � ���������
� (������ �
��������� 
���� �� ��
���) ������
, �� ����� ������ � ����
�, ����������� (������
 
��	����) � ������������� (������
 �
����) �����
�
�.

������ �� ���� ���� � ��� ����	����� ��������� �� 	��
 ������ � ���
-
��� � 
����� ���� ������ � ����� ����������
	 ������� � ������: ����-�
���� 
�������, ������� � ���������� ������, � ��� ��������
	 ���������	 ���� � 
�� ���
�, �������������� �������� (���. 3.1, �).

���������� �
��
 ��������
���� �����
� ������. ��� �����������-
�� ���������
����� �������� � �������� ����, ������
 �	 ����������� �� 
	��
 �������. ����� ����� 
���
���� 	�� ����	 �
��, ��� �
���, ��
���-
���� 
��� ���; �
��� ���	�; �
���, ����������� ���	��� �
�
 � ��
�� 
����; �
���, ��
������� ������ �
�
. �
��
 �������� ��� �������� �� 
����� � ����� ������������ � ��� � ��� ��������� ������
�� � ���� �����. 
������ ������������ ����	����� ��� �
�������� ������������ ���������-
���� �� ��
����� �
��� ���: �� ������ ����������, ����������� ��� �������-
�� �� 	��
 ������� � ������
�� ������� ����
��
�� �����. ��������
� 
�
��
 ���������� ��� ����
� �
��
 �
��� �������� �� ����� �
�
� 
�
��� �, ������� �� ����
, �������� ��
 �� 
����� �
	������
	 �
���� 
 
���� ������������. ��� ���������� ������ � ��������, ��
�����, ������, 
�����
����, �����������������, ��������������� �������	 ����	����� 



�������������
����������������������������������������	���������	 ��

�
������ ������
� ����� �������� �����: ������
�, ��
���
�, ����
�, ���-
��
� ����� ������ �������, ����
�. �������� ��������� ��������� ����� 
������ � �����	��
 �����
���� ������� �����
. ��� ������
	 �����-
���	 ����
�� �
������ ����� �������� ����� �� �	��� � �����
� �����
 � �� 
���� �
������ �������������� ����
. � ��
��	 ��
���	 ������
 � �����
	 
������	 ���� �������� ��������� �� ������� 
	� ������ �� 	��
 ������ ����-
���� �����.

�
������������ ���������� ���� ��
����������� ��������������� ��-
����� ������, ������ � ������� ������ ����������� �����, � ����� �� ������ 
������� ���������.

�
������ �������� �� ���� � ���, ����	����� 
���
���� 	�� ������ ��-
���� � ���������� ����������� ����������� ��. ��� ���������� ����
�� 
������� � ������������ 
��� ������ ������� �� ��������� � �����
� ��-
������ � �����: � �������� ������� � �����	������� �������� ������� � �� 
����� � ������� �������� �������.

�� ��� ��� ��������� ���������� ������ ���������� ������ ��� � ���-
����
� �
��
. ��
�����
� � ��
����-��������-���������
� �
��
 
���� ���������� �����, � ��� ����	�������� ��������� � �
���� �����, ��� 
���� ���������
���� �	 �� ���
���, ������ � ���
� �� �����
�
. ��� �
�����-
��� ������������� � ������� ��������-������
���� �
��
 �� ���������
-
���� �� ��
������� �����	����� ������ �������, �� ������� �������� ����� 
�������� ������ ��
������� �
��
 ��� ��������� ������������-����-
��
���� � ������������-��
���� �
��. ����
�� ����� � ���
, ��� ��� ������ 
������ � ����� � �������
� ���������� ��
�� � ��������� ��������.

��� ������������ ����
��� �����	 ������ ����
�� ��������� ���������-
�
� �������, ����
 �� �������� ����� ����������, ��� ������, ���	������� 
����� ���
, ����
�
. ��� ����
��������� ������� ����
�� ��� ���	
��� �� 
������ �
�� ���� ��������� (����������� ���
� �
�� ��
���, ����� 
 ����-
����� ����������� ��
���� �������), � ���� �����
 �
�� ����������
 ��� 
���������� �	������� �� ���
�; �� ����������� 
 ��������� ����
�� �
��� 
���������� ����������� �������������� �� ������ ����� � ��������� ��� 
������������� (���
�������, ����������). ����
������� ���	������� ���-
�� ���
 ��������� �	 ���������� ����������, ���
������ ������������� 
� ���������. �������������� ����
��� � ���
��� ����
�� �������������� 
��������
� ������������� ��� �������� � �������
� ����������� ������, 
���������
������ �	 �� �����; ����	����� �������� ������������� ����� 
���
 �������� � ��������.

��� ��������
	 ��������	 ������ ���
����� ������������� ������. ��-
��
�
� ���
 ����
�� ����� ��������� ������������� ��������� ������ 	��-
���� ��� ����
���� ������� �
����.

� �������� �
�������� ������������� ����	����� ��������� �������-
�
� ��������. �������������� �����	 ������ ���� ��
����������� ������� 
���
���� ������ � ��
������� ������ �������. ����� ���
���� ������ ��-
����� � ���
���� ��������� ������� ����� ������� � ���
 ������������ ���-
���������� � ����������������� ���
��������.



���  ���� �

��������� �������� �� ����, ����
�� ������� � 	��� ��
��
	 ���
���: 
������� �������, ��
��� ����� ���������������
� �������, ������ ����� 
�����
���-�����������, ����
�, �����������
� �������, � �����	����-
��� �������� �������, ������������� � �������� �������. � ���	����-
����� ������ ��� �
��� ����������� �������� �� 	��� ������ ������� � 
��	�����	 �� ��� ���
��	, � ����� ������� ����, � �����
� �������� ����� �� 
������ ���� ����� �����
� ���
 � ��
�������� �������� ���������, ������-
�
� � ���������
� ���
��� ������� �������� ��������. ��� ������������ 
�� ��
����� ���
�� ��� ��� ��������� � �
����� ��������� ��
��������� 
��������� �������� ���
��, � ��� ������������� ��������� ������������ 
������
���� �������������������� �����. ������ ����� ������
���� 
�����
�, ����	����� 	����� ������ ���
�, ����� ������� ������
������ 
��� ����� � �� ������������ �������� ����� � ��� ���
�. ������ ���
�
 
�������
���� ��������������� 
 ������, � ��
��
� �
������, ������
��-
�� �� ��	 �����
 � �������
���� � ������ ����� ����� ��������� ���
��-
��
� ����� � �������.

��� ���������
	 ������������	 ������ ��
��������� �
�
� ��������
 
���
. � ��� ����� ���������, ������� � ��
�������-������ ����, ����� ������ 
��
������� ��������� ������� ��� �� 
������ 
��������� �������� ���������-
���. ›
�
� ��������
 �������� � �����
�� ���������������� �����������: 
��������� �������� ���������, ������� ������������� ��������� ������ 	��-
����, �������
� �������������
� �
��
 � «����������», «�������
�», �����-
�����
� � ���������
� ��������
, � ��� ����� � ��������
� �����.

����������� ������������ ����� �
�� ����������� �
��� �������� ��-
�
�� ������
� �������� ��� ���������� ��������� ��������������������� 
������. ��� ��������� ���
�� ����
�� �������� �������������������� ��-
���
 �� ��� ����
 � ���������� �	 ����
���. ��� �
������� ���
�� ����
�� 
����� ��� �� �����
�
 � ������ ����� ����� ���������� ����
� �����. � 	��
�-
�������� ������������ �������
�� ��� ��������
�, ��� � ������� �����
; 
�������������������� �����
 ��	���, ��������, �
��������. � �������
	 
��
���	 �����
 � ��������� ���
�� �������� ��������� ������� ��� ��
� 
��������������� ��������
. ��������
 ������������ ����� ��
��������� � 
������� ������������
����� � ��������� ������������� � ������������
 
���
�
, �� ������������ �� ��
��	 ������ �� ��������� �����. ��� ��������� 
������������ �������
�� ����� �����������
� 
�������
����� ���, ������-
�
� �
����� ����
�����, �����
.

��������� ���������
� �������� ��������� 	��
��
 �������� � «�
	��» 
������������ ����.

��� �
�������� ������������ ������������� �� ���� � � ������� ��� ��-
��	����� ������ ��������� ��	�������� 
������ ��������� ����.

����
 ���
, �����
� ��������� ��� ������ �� �����	 ����, �
������ � 
����������� �� �	 ��������: ��� ��������� ���� �� ���
 ����
�� ��������-
���� ����
� ���
��� (���	�����
�) ���
, �� �
	�
� ������ ����� � ��
��
�, 
���
��������
�. ���
 �
���� ������ ����
 � ��������, � ������ ����
�� �
-
������ �
��
� ��� ������������ ������ �	 � ����������� �� ����� ��������.



�������������
����������������������������������������	���������	 ��

����	����� ������� ���������� � ����
� ����� ���
 � ����������� �	 
������� �������� ��� � ������� �����-��������. ����� ��������� ���-
����
� �����
. ��������
� ������ �
��� ���������� �������� ��� ����� 
��������� � ��� ������ ���������
� ���� � ������� �� ���
 ������. ����-
�����
� �
��
 (���������� �����������, ��������) � ����	 ��
���	 �������-
���� (�
������ �������
� �
��� �� 	��
 �������), � ��
��	 � �������� ����� 
�
����. ���� ������
���� 	��
��������� �������� ������������ �
������� 
� ������� 
��� ��� ����� ������ ������� � �������� �������, �� ���������� 
���������
� �
��
 �������� � ������� 
��� ������ �������, ������
�  � 
� ������ ������ ���
������ ����� �������� �����.

��� ��������� ���� ���
 � ������ ��� �� ����� ����
 �� ������� ����� 
������
�� ��������������. ���
 
������������ ���������
����� � �����	-
����� ���
 �, ������
��� ����� ��� ��������� 
�����, ��� �
 ��������� � 
��	 �� ����� (���. 3.3, �). �������� ������ ������ ����� 	��
���. ����
���� 
���
 � ���� ����� ��
��� ���� ���
, �
��� ��� �������� ������������ ��� 
��������, �������� �� ������������ �����. ��������� ���� ���
 ��� ������-
��� � ����������, �����
���� 
���.

���
 ����
�� �������� ��������, ������
��� ��
 �� �
��
, ������, ���-
����
� �����
, ����������
� �����, �������
� �������
, ���
 (���. 3.3, �). 
����	����� ��������� ����
� ���� ��������
	 ������, ����
 �� �������� 
������� � � ��� �� ��������� �����. ��� �������������� ����� ����
��
� 
��
 �� �����
 �
�� �
�� �����
�
. ���� ��������������� ���
 ��������� 
�������
���� ����.

���. 3.3. ��������� ���� �� ���
 � ������� ���� � ���: � � ��������� ���
 ��� ��-
������� ���
; � � ����
���� ���; � � 
����
� ��
; � � ������
��
� ���; � � ��-
�����
� ���

�

�

�

�

�



���  ���� �

��������� ��������� ���
 ������ ���������� ������������ ��������� 
����� ���
. ��� ��������� 
����
	 ���� �� ���
 ���� ���
 �����
 ����� 
������������� (���. 3.3, �). ���� ��� ������ ������ �
�� ������ � ������
 �� 
����� ���
. ����� ������
���� ������
��
� ��� ��� �����������, ���-
������ ���
 �
��� ����� ������� (���. 3.3, �). �������� ������
����� ����� 
���
 ��
��� ��� �
��
����� ������ ���� ��� ��
���. ��� ���� ����
 ������-
������� ������
����� ����� ���
, ������
���� �������
� ��
 (���. 3.3, �). 
���� �����
���� ��
��
� 
����, �� ������� ���
 �
����.

����� �������� �� ��������� ���� ��� �� ����� ���������� 
������� 
���
 ����� ������������� �� ������������, ����
 � ��
���� ���
 ����
 ���-
��� ������ �� ������������ ��������, �� �������
������ ������� �, �����-
��������, �� �
�� 
������ ��� �������� ��������. �������� ����������� 
���� ������������ ����� � ������������ ���
. � �������� �������� ���-
�� ������������ ��
��� �� ������ �����
, �������, ���������	������, ���-
��������. ��
���� ����
�����, ����������� �������� � ����������������� 
�
�������������� �������� ������� �� ������������ ��������������� ���-
�����, ���� �������� � ������� ������������������ �������. ������ ����� 
� ���
 ������������ ��������� ��� ����
��� �����
	 ���. � �������
	 
��
���	 � �������� ��������, ������
	 �� 1�2 ���, �������
�� ������
� ��-
�����.

�������
� ��
 ��������� ��� 	��
��������� ��������� ���
, ������� 
�����
	 ��������� � �����	 ����. ����� ���������� �������
	 ���� 
��-
���� ����
�����, �������� ���� ���
. ����� ��������� �������
	 ���� � 
���� �� ������ �
�� �������� � ��������, ��������
�����	�� �����
�. �� 
�������
	 ���� �������� ���������
 ��
 ������
�������, ����������
� 
�����������
� � ������������
� �������� ��
.

������ ��� (�����	�����
� ��������
) � �����
���� ������� ������� 
������
��
� � 
����
� ����� �� ������
�����	�� ����������. �� �
��
 
������
���� 
����
� ��� ������
��
� ��
 ����������� 	��
 �
���� � ����-
�
���� �	 �����, ����
 �� �
����� ������� �
������ �����.

��� �������� �
��, ���������
	 ������� 	��� �	 �������, �������
�� 
�-������
� ��
, �
��� � ��	����� ������.

�������� � ������� ��� ����� �������
� �����������, ��
��������
� 
����	��������� �
�������� ������������ �� ��������� �������� �
�, ���, 
����������
	 ���������. �� ����, ��
��, � ������
���� �������, � ������� 
��� ������
 �������� ����
� ���������
� ����������.

��� ��
���������� �������� �� ��������� �������� �
� � ��� ���������-
�� ��������� �����������
� ���������, ����
 ������
 �������� ��������� 
� ���������� ������ �
�� ����
��. ����� ����� ������ ������
� �	������
�� ������
, �
�������� ���
�����
� ����
�
, ���������� ����������� ��-
������� ������. � ����������� �� ����� �������� �������� �������� �� 
����������
� ��������
 � �����������
�� � ��� �������
�� ��������. � ��-
�����
	 ��
���	 �������
���� ���
�
. ��� �
�������� �������� � ������ 
������� ����������� ������
�� �
������ ������ �����
���� �����
, �
�� 
� ���� �������� �������� ������
 ����������� ��
.



�������������
����������������������������������������	���������	 � 

��������� �����
����� 
 ������� ������ ��
������� �
��
, ����-
������
���� �
��
, ��� ����� ����������������� �����
, 
 ��������� 
���� ����������� �
��
, � ����� ����������� ����	 � ��
�������
 
��
 ����� 
�� �����	����� ������ �
��
, ����
�� ����
�������� ������������ ����-
��� �������, � ����� ��	�������� ����� �����	������ ����������� ���
. 
� ����	 ��
���	 ��� ���
�
 ����
�� �������
�� � ������, � ��
��	 � ����� �� 
�����
�
 � ����������. �� ���	 �����������
	 ���
��� ��	���� �����: �����-
�������� �������, ������� ���	��� � ������ �
�
, �����
� �����������
�� 
��
� � ��
��� � � ���������
�� ���
����, �����������
�� �� ���������-
������ �������. � 	��� �
�������� ������������ ������������� �	 ����
�� 
�
������ � �������
����.

� ���������� ��� ���������� ������������� �� ��������� �������� ���-
������ � ������������� ����
. ��� �
�������� ������������ �� ��������� 
����� ������ ��������
� ��� ��������
� ������
. �� ������������� ����� 
��������
���� ��������� ���
������
�, 
���������
� (���. 3.4, �) ��� �����-
�������
� (���. 3.4, �) ������
 �� �����, ������ �� ��������
 ����, ��� ���� 
��������� ������ �
�� ���������� ��� 
���� 90° � �����. ����� �����
���� 
��������-�����������
� ����
� � ������� ���������.

��� ��
���������� ������������� �� �������	 �
��� ������ ������
 � ��-
����� ����������� ����
, ����
��� �� ��������������� ����� � �����. ��� ��-
������� 	����� ���������� ���� ���
 � ������ ��.

���. 3.4. ������������ ��������-�����������
	 ����
��� 
����������� (�) � ��������
������ (�) ����
 � ������� ���

���
��������� ����
� � ���
 ���	��� �/��� ������ ��������  � �����-
�
� ������ � ����� ������������ ����
 
 �� ������
 �� ��������� ��������� 
���������. ��� ������������ ����
�� � ��
�������-�������������� ���-
��������� ������ ������ � ������� ��������� �������� ��
�������-�������-
������� ������� � ����� �
�
� �
��� ���	���� � ������������.

���	��� � ���
 ���	��� �������, ����
�� ������������� ��, �������� ������ 
� ������������ ������� ����� �������������� �����, �
	������ �� �������-
������� ���������, � �� ������������ ����� �����. ��������� �����
����� � 
������� ���� ������ ������� � �������, ����� �
��� �������� ����� ����
� 
������, ����
 �� �
�� �����������
 �����������
� ����, ����� ���������, 
����� �������������� �����.

� �



���  ���� �

��� �
�������� ���������
	 ������������ �� �����
	 �����	 �������� 
������ ����
���� ���������� � ������� ��������� � �����������: �� ������-
���� ����
� ������ � ���� ��������. ���������� � ������� ��������
 � 
���������
	 ��������
��	 ��������� �������� � ����������
� �	��������� 
�� ��������
�
 �� �
�� 40 °�, �������
� ������������� ������� ������ 	��-
���� ��� ������ 	������ ������� �����
� [����� 	����� + ������� 	����� + 
������ 	�����] (������� ��������) (���. 3.5). � ��������� ����� ������ ��-
�����
�� 
�������
����� 	��
��������� �������. �����	��
��������� ����-
��� ����� �������� � �	���������, ������� ��	����� ������
� ���
�
, ����
, 
������ �����.

���. 3.5. ������� �	��������, �������
���� ��� ��������	 �� �����	 ������

��� ��
���������� �������� � ������
���� ������� ������
�� ������ 
����������������� ������� �����
 � ��� �
������ ���������. �
������ 
�������� � ��������
	 ������	 ������
����� ������������, ����
�� ������� 
� ������������ ��
����� �����, ���������
	 ������� � ���
 �� ��������� 
�	 �����������. ���
��������� ����
� � ������
��
� ������� ������
�� � 
������� �������� �� ��
������� �����	����� ������������ ����� ������ 
�������, ��������� ��������� � ������
 �����, � ����� �
�
� �
��� �������-
�� � �������� � ��������
� �����
 ������������.

��
�������� ����������� ������������� �� ��
��, ��� ������
�� � ��-
����� �������� �������� ��� ���
� �� �����
�
. �� �����	����� ��
�� ���-
����� ���
�
��
� ������
 ��������� �������� � ������ ������������� ����. 
��� �
�������� �����
����� � ��
����	 ������	 ��
�� ������ ���������-



�������������
����������������������������������������	���������	 ��

�
� ������
 � ����� �������
�� ��������, ������
 �
����, «������». ����� 
��������� ������������ ������
���� ����
��
� ��
 ����
���, � �������
� 
�������
 ��
�� ������� �������
�� ����� ����
��� ��� ������������� 
�����, ���� � ������. ��� ����
��� ����������
	 ��������� ��������
�� 
����������� ������������
� ������
 � ����� ����������� �
�
	����: � ����-
�
	 ������	, �� ������ � ������� ��
��.

������
 �� ���� ������, 
���
��� �
	�� ���
�����-�������� �
��� �� 
�������� ������� � ��������� ���������. ��� �
�������� �������� �� ���� 
��������
�� ������������� ������
� �������
, �����
� �������� �� ���
 � 
����������������� �������.

��� ��������� ��������� �������� � ����������
 ������
�� �������� 
�� ��������� ���
 ��� 
���� 90° (���. 3.6, �). � ����������� �� ��
���
 ���-
������� ������ � ������� ��� ������
���� 
����
� ��� ������
��
� ��
 
�� �������
� �������
 (���. 3.6, �, �). ����� ����
��� ��������� � ������� 
��� ���
 ������
�� ������� ��
�������, ���������� ��
��� ��� ��������� 
����������� �����
. ������� ����
�� ����������� ������
�� ��� �����-
����
�� ������ � �
��� ��� �����
��� � ���� ���� �� ��������� �������-
��� �	 � ���� ��� ������������� ���
�� ������. ������ ������������ ��� 
��������� ������ �����
 � 	����������
�� ��
�����, ��������� ����- � 
����������
� ������
, ������
, �������
� �������� ������, ��������� 
����� ������, ������	��
� ������, � ����� ����, ����
������ ��������-
������ ��� ��������������������� �������� (�����������, �����
��������� 
����, ��� �����	��). ���
 � ������� ��� �� �������� (��� � ���������� ��� 
��� ������
���� ����
���� � ��.), � ��������
�� �� ���� �� 7 ���� �� 3 ���, 
������������ ����� ������ � �������
��� ���
 �������� ������.

��� ��������� ���
 �� ��������� ��������, ����
������ ����� ����-
���� (����
��
� ��������, ����������� � ��.), ����� ��������� ���� ���� 
��������������� ���
 � ��
���, �������
�� �������
���� ���.

����� �������� ���
 �� ���� ����
���� �������� �������� ����
	 ����� 
(���.  3.7), � ����� ������
���� �� ��� ���������
� ������� � �����
��
� 
����������, � �������� ���� ��� ������������ �����
	 ���������� �������-
��������
� ��� ��
��� ��������
, 
�
������� �������
 ���
 � ����������-
���� �� �����������
� �����������. �� ���� ��
 ������� �� 6�7-� ����, 
�������������
� � �� 8�10-�.

����� �������� � ������� ����, ��������, ������� ��� ����� ��������� 
	���� (��� � �
�
��) �� 2�4  �, ������ ������� 	������ �������� � ������� 
2�4 �
�.

� ����������������� ������� ������� ������� ������� �� ������������ 
��������� � ������������ �������������, 
������ ��� ���������� (� ����-
������� ��� ����������), � ����� �������
����
	 ������������ ��������. � 
���������� �����
 �
�� ����
�������
 ��� 
������ � ��������������� ���-
�������� ��� ���������� ����������� ������� � ������������
	 �������-
����. � ����������� ������� �����������
	 ���������
 
��������������� 
���
����� (���) �����, �����������, ������������, �����������, �������-
�������� ����������� (���).



���  ���� �

�

�

�
���. 3.6. ��������� ���� �� �������
� �������
 ���: � � ��������� ���
 ��� ������-
��� ���
; � � 
����
� ��
; � � ������
��
� ���

��� �
�������� ��������, ��������� � ��� ������� ����	����� ���-
����������� ������ �����������, ������� ����� �
�� ��	���������, ����-
������, 	���������, �������������. � ��	��������� ����������� ��������� 
���������, ����������, ��������� ���
. ���������� ����������� �������-
���� � ����
�����, ������������, �������, ���

���� �����
�����, �����-
����. � ���������� ������� ����������� ��� ��������� 
���������������, 
��������� � �������� (�����-��������, ������������) �����������.

����� �������� ����	����� ��������� ������
 ������� ���: ��������� ����-
������ ���������������� ����������, ��������� � �������������� ��������-
�
	 ��
��� ��� �����������
	 ������ (���. 3.8, �, �). ��������, ����������, 
��������� �������� 5�6 ��� � ����. ������� �������� ��
��������� ����� ��
�-
�
, ��� �� ��������� ���
 ���������������� � ������� ��������� (���. 3.8, �).



�������������
����������������������������������������	���������	 ��

���. 3.7. �������: � � ����
������; � � ��
�����; � � ��������������; � � «�����» 
����������; � � «�����»; �, � � �����������; ��� � �������
�, �
����������
�

��������� ������ �������
�����. ����� �������� � ��� ��������� ���
 � 
��
��� ��������� �������� �������� � ����� ����
 ����� ������ �������
� 
�������, ��
����� ���������, �����
� 
������ ����� 1�2 �
�.

� � �

���. 3.8. ������� ������� ��� � ������� ��������: � � �������� ������� ��� ������-
��������; �  � ��������� ������� ���; �  � �������������
� ����� ���� �����
� � 
������� ���������





�������������
����������������������������������������	���������	 ��

������� � ������������� ���. � �������
	 ��
���	 ���	�������� ���������� 
�� ���� ���
�����, ��� �������� ���������� 	������ ��������� �
	������
	 
�
��� �� ����� ��������. �������	������� ���
����� �������� �����
�, 
 
�����
	 � ����� ������ ����� ��������� ������ �����
���� ���	��.

����������� ������������� ��
��������� � ��������� �������� ���� 
�� ����� � ����������� �������. ����������� ������������� ����� ��
-
�����, ��� ����� �������� �������
���� �����, ��� �������� �
���
�� ��� 
(���. 3.10), ��� ���� ���������� ������ ������������� ������ �� ������� �����.

���. 3.10. ��������� ������� ��� 
�
�������� ���	��������: ����� 
��� �������

��� ����
��������� ����������� �������� ����� ������� ��������� � 
������� ����	����� ��
��������� ��� ��, ��� � ��� ����������� ������� 
������ ������������, �� ��	 ��� ���� ���� ������� �� �
��� ��������.

� ��
��� ����	�������� �
�������� ���������� ���	�������� �������-
����� ���������� ��������
	 ���������� � ������������� ���� �
��������� 

���������� ��� �� ��� ����� �����
������. ��� ��
���������� ���	�����-
��� � ������� ��� �������� ������� ������������ ���� �������
���� �� 
����������
� �������� ��������.

� � � � �

���. 3.9. ����� �����
������ ��� ���	��������: � � ���������; � � �����
�
� ������; 
� � ���	������������� ›�
���; � � ����� �����; � � ���	������������� ��
���; � � 
������������� ��������, ���
��� ����



���  ���� �

�	������
� ��
���������
������ ���	�� ��������� ����������
� ��������, ����� �������� �������-

���
�� �������
 ���	������������� ��
���. ������������� ������������ � 
������ ��
��
, ����������� ��������� ���	������� ����
	�. � ��
��� ����� ��� 
������� �� ���������
 � ����� � 
������ ����� ��������, ���	�������� ����� 
����������� �� ������ 	��
���������� �����
�������, �� � ����
��
�� ����-
������ (���
��� �
���
� �������
), ��� �����������. ��������
� �
	�����-
�
� �
�� ������� � ������� ����������� ������� ��� ������� �������������� 
�������� ���������� �����
: ����� �
	������
� �
�� ���	���� ��������-
������� ��� ����� (���. 3.11). ���
 ������ �����
��� ��������� ���
������� 
�
������ ��������� � ���
. ����� �
	������
� �
�� ������, �������� ����-
����� � ����������
� � ����������� ���	�������� � 
������������ �������.

���.  3.11. ���
 ����
�� � ���	��: 
1  � ���������� ���������� ���-
���; 2  � ���������� ����������; 
3 � ������� �
�����

��
���
� ��
���������
������ ��������� ��

��� ������ ���	�������� �� ��� �������
�� 
��
������, ����������
�-
��� ������������-���������� ��������. ��� ���������������� ������-
������� ���� ������ ������
�� �������� ����� �
�� ��������
� 	��� � 
������ ��������
� ��� ��������
� ������ ����. ����������
� ������ ���-
������� �� ������� ����� ���, ������
� �����
 �
� �� �������	 ������	 
��
�����
	 �
��. ���������� �������� �� �������
 ����������� 	���� �� 
�����, ��	�������� �
�� �
����� ��� ��
����� (���. 3.12).  ���� ��������� 
�������
� �����
 � �����	�����
� ��������
 ������ ���.

�������
� �����
 ���������� � ������
, ��� ����	�������� �������
-
���� � ���������� ����� ��
����� ������ ���
, ��������� ���������
� ���-
��� ��� � �	���� � �����
������ ������������ ������������, ������������� 
����
 �����	������� � �������	������� ����������� ������ ���. ����
�� 
����� � ���
, ��� � ���� �����
��� ������������ ��	������ ������� �����-
��� �
��, ������� ������� ����� �
����� ����
��
� �������, ������
 �
�
 
�
�
� ������� ������� ����
 (���. 3.13, �). ����� ����
������� ��������-
���� � �������	������� ������������, � ������� �������� ��������
 �� ����-
�� ���	�� ����
 �� ��������� ���������� �����
 � ��������� ������� ���� 
��������� ��������� � �����
, ������������
� ��������
� �����
.



�������������
����������������������������������������	���������	 ��

���.  3.12. ��������
 ��� ���������� 
������: 1 � �������� ������ ��
����-
��� �
��
; 2  � ����������
� ������; 
3  � �������� ������� �
� �� �������	 
������	 ��
�����
	 �
��

�

�

›

���
, �������
� �����
 � �
��
 �
�������� � ����������� ������-
����� ��� ��������� ��������� ���������� �����
. �������
� ���
 ��� 
������� � ������
 ��� ���������� ����
 �����
����. �� ������� ����� ��� 
����
 ��
����-��������
�� �
����� ����
���� �������	������� ������-
������ ������������ (���. 3.13, �).

����� ���� ��� 	��
�� ������� ���
��� ����������
� 	��� ���	�� 
(���.  3.13,  �), �� ����
���� ����������� ����� ��������� � ����� ������ 
(���. 3.13,  �). � ����������� �� 	�������� ��������������� �������� � ����-
���������� ����������������� �
�������������� ���	������
 ���������� 
���	�� ���������� �� ������
, ��� ������� �����. ��� ���������� �
�����-
��������� ���	������
 ������������� �
������ ����
� �� ������� � ������-
�� ������ ���	��, �����
� ������� ���� � ��������� � ���� �� �����
. �� 
����� �
�������� ������������� ��������� ���	�����
� ���� ��� �
����-
����� � 
��������� ���	�� ��� ���������� �������.

��� ���������� �������� ���	������������� ��
��� ���������� ������-
������
� ������, ���� ��������� ���
 �
������� ���������, ���� 
������ 

���� ������� ������ ������ (���.  3.13,  �). ������ �������� ����
�� 
��-
���� ���
, ����
 �� ��������� ���	�� ������� ��
����, ��� ��� �� ������ 
������ �������� �������� ������� ��������. � ������ ���	�� ��������� ��-
��� �
�����
� ���	�����������
� ��
��
 (���. 3.13, �). ›�
��� � 6 ��
��� 
���	���� ������
� �
������, � ��
��� � 5 � � 6 � ������
� ��������. 
��������� ������ 
��������� ��
��
 � ���	��, ������� ���� ����� �� ���-
��� ��
���, ����� ������� ����� �
�����
�� ��
��
 ��� �����. ��
��� 
�����������
� �������	�����
� ��
��� � ���
���� �������� ����� ����� 
�� ������, ��� ��
���, �����
� ��������� ��� ����������� ���
����� 
(���. 3.13, �).



���  ���� �

��

���. 3.13. ›��	��������: � � ��������� (1) � ����������� (2) �������� ������� ���
; 
� � ��������� ��������� ���������� �����
 � �������	�������� ��������� ������-
���: 1 � �������� ���������� �����
, 2 � �������� ������� ����; � � ��������� ���-
	�� 
���������
� �������; � � ���������� ���	��; � � ���������� ��������� � ���	�� 
�
������� ���������; � � � ������������
� ���
 ���	�� ��������� ���	�����������
� 
��
��
: 1  � ������, ����������� ���	��; �  � ������������� ���	������������� 
��
���; � � ������� ����� ���	��������

� �



�������������
����������������������������������������	���������	 � 

��� ����������� ���������� ������, �������
 �������
� 	��
��� ������ 
������������ �� �����������	 �����������, ����
���� ������ �������. ���-
����� � �������� ���
������ � ����� ������ �������� �������
, ��� ��� ��
�-
��, � �� ����� ���
 ���������� ����������� �
���.

���
 ����
�� �������� ��� ��������� ��� �������������� ������������� 
��������� �������
. ��
 ������
���� ������ �� ���
. ���������� 
���-
������ ��
��
 �� ����� (���. 3.13, �). ��� ������ ��
��� �������
���� 	�-
�
�������
� ����� �� ��������� �� �������� �� �����.

������� ��������� ��
�� ���� �
������� ��� �������� ��������. ��� ���������������� ���-

������� �� ������� ����� ��� ���������� ������ ���� � ��������� �����
 
�� ������� ���� ����������� 	����, ��� ����
 �� 4�6 ��. �������
� � ���-
���
 ������ �����, ��������� �����	�����
� � ���������
� ������ ��� �� 
����� �����. ���������� �
��
 ������� � ������
�� ����� �
�
�� ����-
����. �������� �������� ���������� �����
 � �������� �� ��� �������	�-
����
� ��������
 ������. �������� ���������� �����
 ��������� ����
 
�
�
� ������� � �������� ������ ���	��. �������
� �������� ���������
 
�
�������
� ��� ������ ���	��������.

������� ��������� ��
�������� �
������� ��� �������� ��� � �
����� ������������ ��-

�������� �����
 � �� ���������, � ����� ��� ��������������� ����������-
����� �������. �������� �������� ����� ��, ��� � ��� ������ ��� ���	��� 
���	��������. �������� ���� ��������, ����	����� ����������� ��������� 
���������� �����
, ��� ���� ����
 ���������� ����
� � �������. ��� ���� 
�������� ��������
 ������������ �� ����������
	 ���������� ��������� � 
�	 
�������.

����� �������� ����	���� ��������
� 
	�� �� ��
����. ��
������� 
��
��
 �
��� ��������� ����� 1 ��� 2  �, ����� �� ����� ������������� 
����������� ������. ����� ������������ �
	��������� �
��, ������� 
��
��� �����	���� � ������� 2�3 ����, ���
���� ��
��� ����� �
�� 
��-
����, ��������� � ��������. ›�
��
 ����
�� �������� �
����, ��� ��� 
���� 
����� 15�20 ��� ���������, ��� ����
����� �����
. ��� ���������� �����-
����� ���
���� ��
��� ������ ���	������������� ������� �������� ��-
�
�������. � ������� �������� ������ �����
 �
�� ��� ���	������������� 
��
���.

��� ����	�������� ���������� ��������� ����� �� ���	��. ������-
�
, ��	������
�� � ��������� �������������, �����
� ����� �������, 
��������� �� ������ ����
����. �����
�, ����
������ � ���������� ��-
�������, ��������� ����	����� ����
� 15 ���. ����������� 
��������� 
����
	� � ������� ���������
	 ����������� ��� 
�������
���
	 ����
-
�������. ��������
� �������� ���������� ����� � �� ����� ����	���� 
�� ��	 ���, ���� �� �
�
� �������
�
 ��������
� 
���������������
� ��-
�
�����
.



���  ���� �

����������
����� ���	�������� ���
� �������
�� ����������: ������������, ������-

���, ������ ������, ��������� ��������, ��������� ������ � ����������
� 
����� ���	��, ����������� ������ ������ ���	�� � ��������, �����.

�����	������� �������
���� ������������� � ������� ������� �������. 
��� ����������� ��
��
	 ���
��� (��
������� ������� ���
 ��� ����� 
������ �������) ���������� ��������� �������� ���
�� � ������
���� ��-
�������� �������� ���
������� ���.

��� �������� ������������� ���� ���� ���������� ��������� ���������-
��� �� ����������
	 ���
��� ���������� �����
 ����
�������� ��������� 
����� � ���	�� � ����	�.

������������������ � ������ ������ ������ ��������� ��-�� ���������� 
������� ���	�� � ������
����� �������� �� ��� ���	������������� ��
��� � 
�����	�������� ������� ������, ������
 ������ ���	�� ������ �
�� ��������-
��� ����
.

��������� � ���� � ����������� ��� ������� ����� ������� � �������-
������� ���
, ����
������ ������� ���	������������� ��
���. ���������� 
����� �
�
	���
� ����
	, ���
� ��
��
, ���	���� � �������
� �����
. � ��-
��	 ��
���	 ����
�� ����� 1�2 ����
	 ��� ����
� ��
��� � ���� ����������� 
�
�
	�����
 ����
	
 �
	����� ���
�
.

�������� ������ � ����������
� ����� ������ �������� ��� ������������� 
���������� ��������� ��������, ����� ��� ����� ������������ ��-�� ������� 
������������� ����. �� ����� ���������� ������ ����	����� 
��������, ��� 
��� ����������
 ��������, � ��� ������������
�� �
������� ����� �� ���	�� 
(«������ ���	��»).

����������� ������ ������ ������ � �������� ���������� �����	���� ��� 
������������ �� �� �����, ������
 ����� �������� ������ �
�� «���������-
�
�». ��� ����� 	��
�� �������� 
���������
� ����� �� �����
 «������» 
��������� �� ���������� 1 �� �� ��� �������.

����� � ��������� ����������� �
	���� � ��������� ���������� �����-
��� ������������ 
���������� ���� � �����. ��� ����
��������� ����� ����
 
����� ���������� ���	�� ����	����� ������ �����
 ����� ��������� � 
���-
������� ���� � �
	������
� �
��.

�������
1. ����� ���
 ���������
	 ������������ � ��������-������� 	��
���� � 

����������� �� �	 ����� �
 ������?
2. ����� 	������������
 � ����������� ���������� � ������
 ��������
, 

�������
����
 � ��������-������� 	��
����.
3. ������ ��������� �������� ��������� ���������� ������?
4. ����������� ������
� ������
 ��������� ������������.
5. ����������� ���
 ���� � ����� �� 	������������
.
6. � ����	 ��
���	 � ��������-������� 	��
���� �������� �
�������� ���-

	��������?



��
�
 �
������������ �������� �� �
����› 

���›������������ ��
�
���
�.�. ��������, �.�. ���������

���� ������������ �������� � 
����������� �������� �� ��������� ���-
�������� ������� �����, ����� �������� � ������������ ������������.



������
�
������ �����
 � ������� �������. �� ����� ������ ����	����� 
�����-

���� �����������
� ������� � �����
�, ���������� ��� ������-���	������� 
����
�, ��������� � �� ���� ��������� ���������������� �����
, 	�� �����-
��� �������. ���� ���������� ��������� ������ ������ �������
 �������� 
������� �������.

������������ �������� �� ���� �������� �����������, 
���
��� ������-
����� �������� ��������.

�
������ �������� � ��������������  ����� �����
������ ������������. � 
������
� ������� �
������� �����, ��������
� ���� ��������, � ��� ����� 
�������� � �������� �����������, ���������� ����� �������, ��� �������. 
����
 ��� ����
� �������� �����, ����������
	 � ���
����
���	 �����-
���. 	���������� ������������ �������� �������� ���
��
� ������ ���� � 
���, ������������ ������������ ������������
	 �����	 ������, ������� � 
������ �������� � ��������� ������� ������, ����������� �
����� ����
��-
��� � ����
����� ���, �������� � ����, ������, ��������� ������� ��� � �� 
�����������	, ��������� � ����
���� �
���. � ������������
� ��������� 
�������
� �����
��������
� � ����������
� �����
 ������������.

�
��¢� ¢��ƒ���
�����
� ���
� ����������� �����
, �������
� � �������������� ���-

������ � ��������-������� ������� � ����������� � ���
����
���� ����-
��������. ›�������
� � ��������������
� ����� �������� ��������� ����
 
�
������ ������
� � ������������
� �����
, � ����� ������� �	 ��������-
�������.

�������� 	��������
 �����
 �� ������� ��
�����, �����
� ���
� �
�� 
��������
�� ��� �������
��, ����
�� ��� �
�
��, ������������
�� 



���  ���� �

��� ������
��, ��������������
�� ��� �������
�� � �������������� � 
�
�
, 
�����
 ������ ����, �������� � ��
���� �������������. ›���� 	����-
��� ����, ��� �� �������, �������������, ������������� � ��
��� ��������-
���, ����� �
�� ���������
�, ����
 �����������������
 ����
 �� I  ����� 
������ ������� ��������������� �������������. �������������� �������
, 
������������� � ��������-������� �������, � ����������� ��
���� �
��-
�� ���������� ����������, ���� ������������ ������
. ��� ���������� 
����������
� 	��������� ����, ��� ����� ��
���� ���������� ��� �����-
����������� ����������� �������
	 �����������. ›��, ��� �
������ �����-
���� ����
� ���� ��������� 	��������, ����� ����
� ����, ��������
��
� 
�� 	��
 �����
	 ������ � �������. ��� ������� ������������ 	��������
 
������ ����, �������������� � �
��, � ����� ���� ��� ���
�
�����. �� ���-
����� ��� 
����������, ���������� ���������� � ��������
�� �� 	��
 ������ 
�
����������
	 ������. ����
� �����
� ��������� ������� ����������� ���-
������������� ���� �� ���������� �
�� �� 
������ �������, �.�. ���� ���-
�� �������� 	�������. ���� ��� ������ ������������ ������� � ����������� 
�� ����������� �������� � ������������� ��������� ����� ����������-
��: ������, ��������
���� �� 	��
 ������, ���������, ��������. �������
, 
����
� ����������, ������������� ������������
� �������
 �����
, ���, 
�������� 	���������
���� ����� ������� 	�������� � 
������ ��������
	 
������, 
������������ ��� ���������. ��� ��������, �������������, �
-
�
��
��	, ����
��
��	 ���� ��������, ����������. � ���������� ��������-
����� ���� 
����������, ��� ���������� ���������, �
�����
����. ������ 
��������� ����, ��� ������������
	 ��������	 ��������� ������
� ����, 
�����������, ������ ��������, ���, ����� � ��
��� ����������, ���������� 
������� ������������.

�����
� ��
����� ���
� ��������� ��� �������� ������ �������, ��
-
��, ��������, �
	����, ���������, ��� ��������� ��� ������������
	, ��-
�����������	 �����������	, ������	 �����	 � �����
	 ������ ����, ������� 
������� ���. �������� ���
����� �������, ��������, ����
����� ���, ��
��, 
�
	����. �����
 �� ����
������� ��������, �
	���� � �����
� �������, � 
� ���	 ��
���	 ����
���� ���������������� ���������� ������������ ��������.

�����
� ���
� ����������� �����
 �� ������������� � ����
	����� ����-
�
	 �����, �
	���� � ������� ���, ��������
� ���������
� �����
�, ������-
�
� � ������� ����, ��� 	��������� ��� ����������� �����
	 �����. ��� 
������� ���
���� �� ���
����� ��������� ����, ��� ����� �����	����� 
���������� ����
	�����, ��������������� ������ ����, ��������, ������� 
������� ���. ����������� �����
 �� ���� � 	��������� ����
	�����, � ����	 
��
���	 ����� �������� � �����������	 ��������������� 	��������, � ��
-
��	 � �� ��
	��� ��� ��
	����������� �����������.

�������
 �����
 �����
	 �� �����
 ������� � ���������� ����, �����
� 
�
�
���� �
����������
� � ������������ ���
�����. � ����	 ��
���	 ����
�� 
�
������ ������
 ������� ��� ���������� (���������� ��� �������������). 
��� ������������� ������� ����� 
��������� ��� ������
 (������, �������-
�����
�, �������������� �������
, ����� ��������
� �������� � ��.).





���  ���� �

��� ������	 �� ���� � ����
	����� � ��������-������� ������� ����
�� 

�������, ��� ���������� �������, � 
��������� �������� ��������. ��� ��-
�������� ����	 � �����
	 ��������� ��������������� �������� ����	����
 
�������������� �, ��������, ���������� ��������.

��� ������� ������������	 ������������
	 ������, ���, �������� ��-
������-������� ������� � ��������� �������� ��� ����
�� ������� �������� � 
����������������, ������ �����, ��������	 � �����
�� ������, ������
��, � 
��� ���������� �
����
����, ��������, �������������� � ���-�������� � 

������� ���
�����
 ������������, ���������
	 ��� ���	 �����������	.

��� ����������� �������� � ������� �����
	 ����� �
��� �
������, 
�
�� �� ����
	����� �����
 � �
�� �� ��� ������� � ������� ����. ����
�� 

������� ����� �������� ����������� ����� �������� �� ��
������	 ������	, 
�������� ������� ������� � ������ ����, ���
���� ��� ��
��� ��������, � 
����� ��� �����������	 ��
������	 �������.

����	����� 
������� ��� ������, ��� ����	 ��������������	 ��� ������-
���, ����� �� ������� �������� � �� ����� �����, �
�� �� �������, ������-
��
�����, �����, ������������ �� ����, 
���, ����� �
�� ������� ������. 
���� �
������, ������� �� �������
 ����������������
� �
������
 ��� 
���������
� ���������, ���, ����� � � ����	 ����	. ›���
�� 
�������� ���� 
���
����� �����
 � ��������� ������������ ���������, ������������� ��-
����������.

�� �����
 ������������, ���������� � ������� ��� ���������
� �����-
��������� (� ��� ����� � 
�������� �
��), ���� ����������� ����������� � ��� 
������������ ��� ����� ����������
	 ��������	, ������	, 
����	.

� ��
��� ������������� �����, 	��������
	 ��� ����������� � ��������-
��� ������ ���� � ��������, �
��� ����� ����
� ���������������� ����
��. 
��� ��������� �����
	 �� �����
 ���� � ���
����� �
����� ���� ����-
	����� 
��������� ����� �������� � ������������� ��������-���
������ ��-
����
, ������-������������� �������� � �������������� �����.

��� ��
	���	 � ��
	���������
	 ���������	 ����, ��������, ������� 
������� ��� ����
�� 
������� ����� �������� � ��
���� ������������� ��
-
������	 �������, ���-�������, ���� � ��., 
������� ����������� ����� ��-
������������� (��������������
� ��� ����������
�), �������������� 
�������
 (���� � �� 	�������, ���
����� �
����� � ��.).

� ��������� � ��������
�� ��������� ���� �
������ ����
� ��������� 
�������� (����������������), ����������� ������� ������ �������
 ����-
�������� � �����, �������� � ������ �������� � �����. ��� ������� ���-
��������
	 �������� � ���������� ����� 
����� �	 ������
 (������, ����, 
������������
�, ������������� ��� �������������� �������, ����� �����-
���
� �������� � �.�.), ��������� ����� �����������, ��� �������, 	������-
���� ����������� �������, �����������, ����, ����������.

��
���¡ ��¡��
�������� �������� �� �����������	 �����, �������� ���������, 
������	 

��
��, �
��, �������, ���
	�, �������	 ���������� �
���
���, �����
	 ���-



����������������������
��
����������������������	���������	 ��

�
���	 (�
�����, 
����������� ��������, ����������). ��� ��������� ��-
�
���� ���������� ������������� � ���������� � ������������ ��������. 
����
�� �
������ �����, ����� ����������� ������� �������, ��� ��� ���-
������, ����� ��������� ������� � �����
 ��� ���
�����
.

����	����� �
����� ������������
� ������� � � ���������� ��� ������-
����� ����������� ��������-������� ������� 
���
���� ������������ �����-
�
. ������� �������� ������������ ������� ����� ��� ��������
	 ������	 
��������, �������� �����������
	. ����
�� 
������� ���������
� ��
���-
���� ������� � �������� �������� �� ����� ����
, ��� ���������, �
���
��, 
��������������, ������ ������� ����������, �����
� ������
 ����������� 
�� �������� ������ �� ����� ������������: �
�����, ����� ��������, �����-
�����.

������� ������
� �������, ���� �
������, �� ����������� �� 
 ������	 
������������� �������������, �
�����
��
�, ���
���������������
� ��-
�����, �� �
�� �� �������������
	 ��
	���� � ���������	 ���������	, � ���-
�� ���	������	 ��������, � ��� ����� ����������.

� �������� ����
�� 
������� �������
� ����� ������� � 
�
���� ������-
�
	, ��	�������� � �������
	 
������	, ����������������	 � ��������� 
������� ����������, ��������
�� ��� ���������, ��� ����
��� �������.

����������§�� ¡
¢����
���
����	����� ���
���� �������� � ����� ����������
	 �����������	, �	 ��-

�����, ������������� ������������ �������. ���
����
���� ����������� 
�����������
�� �� ���-10. ������ �������� �������� �� �����������, 
������������� �� ���� �������� ���
���� ������
 � �� ���������������, � 
����� �� �� ����������
� �������, �����
� ���
� � ���
������ ���
������. 
��� ��������� ���������� ������� �
������������ ��������� ��������� � 
�����, ��� ������ � ������
	 �������.

� �������� � ������������ ��������-���
������ ������
 ����	����� 

���
���� ������� ����� ���������� � �� ��������� ����� �������� � 	��
�-
��������
 �������. ������ �������� ���� �������� �� �����
	 � �������-
�������� ��������, ����������� �������� ������ (���), ������������, ��� 
��� ������ ������� ���� ���������� � ���� ���������������� �����, �������� 
��������, �����
�� �����������. ����� ����, ����
�� 
���
���� ����������� 
������ (���������
, ��������������, ��������� ��������, ���
����� ���-
������� ����� � ������������, ������� ��������������� ��������������).

��� �������	 ������ ����
�� 
������� ����� �������
	 ��������� � ����-
�
�� ������������� ����, ��
������	 �������, 
�������� �
��� ��� ��
��-
�� ������������������ ���������������, ��� ��� ����������
� ������� 
��������-���
������ ������
, �������� �����������������
�, ���
� �
�� 
��
�������
 ����� ���������. � ��������� ���
 ����������
� ���� ������ 
�������������
 ������� ���, �����
� ���
� 
���������� �� ������ � �����-
������� �������, �� � � �������� �������������.

� ��������� � ������������� �������������� �����, � ��� ����� � �����-
�������� ��������, ����� �
������ �� �������� � ������� ��� � ��������-



���  ���� �

������� ������� (��������, ��������� �����
	 �����, ����). ����� ����, 
����
�� 
���
���� �������� ���������� ����������� � ���������� ������ 
�������� ������ ������. �������� �
����� ���������� �� ���	��� �������, 
������ � �� ������; � ���� ����� ������
�� ��������� ���������. ›���� 
�������
� ����������� �������������� �����, ��� ������� ��������, ����-
��������, ����
���
, ��������� ��� ����������
	 ���
�����	 ���
����-
�������� ������������. ��� ����
�� 
���
���� ��� ���������� �������� � 
��������.

��� �������	 ������� �
	���� ����	����� 
������� ������� ���������
-
���	 ������������
	 �����������, �������� ���������������, ����	������� 
����
. � ��
��� 
������� �����
	 �� ����������� ������� �
	���� ����	�-
���� 
������� ����� �������������� ������
, ��� �
�����, ����� �������-
�����, �����������
	 � �������
	 ����������������. ������
� �����
	 � 
������������� ������� �
	����, ����� ������� ��������� ������
 ������� 
���, ��� ��� ����� �
������ ����������� � ��������.

��� ������ ������, �������� ����
�� � ���������� � �������� ����
�� 
��-
�
���� ��� 
������
� �����������, ��� � ����� ����������
	 ����������.

��� ����������� ����� ����	����� 
�����, ������ ������� ������ ��� 
	���������� ���������������. ����
�� ����� � ���
, ��� 
 ����	 ��������� 
���
������ �����-�����������
� � ������
� �����, � ����� �
����� ����-
�
������ ������
 �����. ��� 
������� �� ������������
� ����������� 
����� 	��������
 �������� ���������, �����������, ��������� �
	���� � ��-
����� ���, ��������
� �����
�; ��� 	���������	 �����������	 �����
��-
����	 �
��� �����
� 
���
���� �� ��������� ��
����� �
�������������� � 
������� ���, ������ �������� ���������.

����� ��������-������� ��������� ����	����� ������������ ���������-
��� ���� � �����.

��� �����������	 ����������-������������ ������
, ���������� � ���-
����������
	 ����� � ������������� ������ �������� ���� �������� �� ��-
	���
� ������. � ���� ������������ ���
� �
�� ������
 �����
� �������
 
� ��������-������� �������, � ��� ����� ��������� ������������	 
����, 
�����
	 �����, �
�
��
�
 � ����
��
�
 ����. ��������� � ���������
��, 
�����������������
�� ��
����� ��	������ �������, � ���
������ ������ 
����, ����
�� ������������ �����
	 ����������� ����
�� ���������� �� ��-
���������� ���� � ����� �� ���������� ������
, � ����� � ������������
.

� ������ � �������� 50�55 ��� ���� ���
���� �������� � ������� ������-
����������� �������, ���	�������������� ���������. ����� ����, � ���� 
�������� 
 ������ ����� ���������� ����������� ���������� ������, � ��� 
����� �������
	.

��� �����������	 ��������������� ������
 ����
�� ����� � ���
 �����-
��-�������������
� ����������� ��������� �������� ��� � ���
�����-��-
������� ������ (��›). �����, �����
 �����
	, ���
����
� ������ ������� 
���, � �������� ��
��, ���
� ���� ����
� ���������� � �����������	 ��›. 
��������� � 	���������� �������, ��	�������, ��������� ������ ���� �
�-
�� ����������� �� ���-��������.



����������������������
��
����������������������	���������	 ��

 ���������� ����� � ��������������� �������
 	���������
���� ����-
������� ��������� �������� ���, ������ �
��, ���������. ����� ����, ���� 
������ 
���
����, ��� ��� ������� ����������������	 ����������� � �
���-
����
	 ���������
	 ������������ 
 �����
	 � ��������� ������
 ����� ��-
�
��� ���� ������������.

����
�� �
������, �� �������� �� ������� ������������� ������� ������
, 
������� ������, 
	�, �����, ����, � ����� ��
��	 ������� � ����.  ���������� 
������� ������
 ����� ������
 � ���������� �
�������������, ������������� 
� ������������� �����
	 ��������� ����. ����� ����, ������� ��������� �
��-
��������� ������
 ����� �
�� ��
�������� ������������� 
���, �������-
���
	 ���
	, ����, ����, ��
������	 �������, ������-������������� ��������, 
� ��� ����� ������������.

������� ���� ����� ������
 � ���
������� ������������ ��
������	 ��-
�����, ����������� � ������� ������. ��� ��	 ���
� ����������� ��������-
��������
 � ������� ��� � ��������-������� �������.

������� �������� ����
	 �������� �
���� �������������� ���������� 
�����������
	 ����������. ������� ���� ���
� �
�� ��
�������
 ������-
��������
�� �����������, ������������� ���������. ����	����� ����� � 
���
 �	 ����� � ��������������� ������������ � ������� ��� � ��������-��-
����� �������. ������������ �������������	 ��������� �� ���� (� ��� ����� 
����), � ������� ���, ��������-������� ������� ������ ������������� �����. 
� ����	 ��
���	 ���� ��������� �������. ����� ����, �� ���� ���
� �����-
������ �������������� ���������, 	��������
� ��� ������
	 ����������
	 
�������� (����, ����������, ��������), �����
� ���
� �������� ����� ��-
����� ��� � ���������
.

��������� �������� � ���
����
���	 �������	, ����
�� �������� �����-
��� �� 
��������� ���������
	 ������������	 
����, ������� 	���������	 
����������� �����	. � ��������� ����� ��������� �������� ���
����� � ����� 
� ������ �������������� �
����
����� �����	. �������
 � ���������������, 
��	�������, �
����
����� �
������� � ������������ ��� ���������� ���-
��������.

��� ������ �
������������� ��������� ��������� ����������
� ���� 
������ ����
� �� ���
������. ������ ����������� �����	, ������, ������-
��������� ������
, ������, ����, 
	�, �����, ����, ���� ����� �����������
� 
������
. ����������������� ������� ����� ��� ��� ����������� �����������-
������� �����������, ��� � ��� ���������� ����� ������� �������. ���������-
���� ����������� ������ ���
� � ���
����� ���
������, ������
 ����	����� 
��������� �������������� � ��������� �
�������������� ���
���� �����-
�
. ��� ����� �������� � ������� ����
	 � ����������
	 � ���
����
���	 
�����������	, ������������
	 �������	 ���� �������� ����
��
� ������-
��� ���
���� ������
: ����������
� �����������; ������������� � �
��-
���
��
� �����������; ������������������
� � ��������������� �������; 
��������
� ������
 ���
���� ������
; ����������� �
�������������� 
���
���� ������
 �� ���� ���
����
���	 �����������, � �������
� ���-
�����
� ������
, ��� �������, ������������.



���  ���� �

� ��������-�������
 	��
��
 ����� ���������� �������
 ������� ���-
������� ��
��
, � ��� ����� ������� �����������������
� �������. ����� 
��������� �	 ����
�� ������������� ��� ��
��
 �����. ������������������ 
������ �����	 ����������� � �������������� �� ��������� � ���������
 ���-
��������� ���������� �
������ � �
������������ ��������� ���������, 
��������� ����� ������������������ ����������� � ��������� ������� � ��-
����.

�¢������
���
	����������� �������� �������� � ������ �������. �������� ��������
-

�
 ����: �
���������
� (��������� � �������	 37�38  °�), ��������
� (38�
39 °�), �����������
� (39�41 °�), ���������������
� (�
�� 41 °�). � 
����� 
�����, ��������, �������
����
	 ������������ ������� � ������ ���������, 
���
����
���	 ����������� � 	�������� 	��
���������� ������������������ 
����������� � ��������
���� ������� ���������� ��������� �������� (
���-
��������������, ������� ������� �������, ������� � ������ �������).

� 
������	 ���������� ������������ �������� � 
����� ���	 ������, ���-
���
	 � ����������� ��������. � ����������� ����
�� ������� ���������-
��� ��������, 
��������� ������� �������� � ���������� ����, ���������� 
�
���, ������������ �������� (��), ��������-���	������� ���������.

��� ���������� �� ����
� ��������, �������, ���
, ��
	��� � ��
��� ��-
��������� ����������� ���
 ����� ���� (������� �
�
�����). ����� ������ 
������ ������������� �����
� ���� ����, ��� ��� ��� ����� �������������-
���� �� ������������ ��� �� �����������	 ��������	, ������� �����. ��� 
���������� �� ����
� ��������, �������, ���
, ��
	���, ���-�������� 
����� ����������� ���
 ����� ���� (������� �
�
�����, �������������), 
�������
�� ���
����
�, ���������
� ����
�, ����������
�, ����
����
� 
������������� 
��
, ������
�� �������
� �������, ������� ������� � ��.

	����������� 
�������-������� ������� �������� ������� ������, ����-
�����, ������ ������� ���, �����
���������� ������������ (�������, �
�
-
�� � ����
�� ������ � ��.). ����������� ������������ ��� ����	�������� 
����� �
�� ��������� ������� �������, ����������� �
����� ��� �������, 
���	����������, �������������������, ���
������������� �����������-
���, ���������������, ����������� � ��.

������ �������� �������� � ����������������� ������. ��� �����
 ����
�� 
	����� ����������� �� ������������; ����� ��������� � ��
����� ������, 
������ ��������� ��� ������ (�����, ��� �
�
� 
����) � ������������ 
(������ �������� ��������
�� ��� ���������� ��������� � ��
��). ��� 
��������� ������� ������� � ������� �������� ����������� � �������, 
�� ����� � ������������ ��� � ����������������� ������, ����������� � 
�������������� ���������.

��� ������������ �������
�� ����� �� ��������
�� �����
�������: ���-
���� (��� ��������� �
�, ��� � ������� ���������� ��� � ���������� ������� 
���, ��������� ��
�� � ������� ������
���� �������, ���� ��
��, ��������, 



����������������������
��
����������������������	���������	 � 

������) � ����������������� ��� ������������� ������ (��� ����������� 
����������� �
��� � �	 ����
����). ����������������� ������� � 	��� �����-
������� �������
�� ��� ������� �
���, ������
���� �������, ����; �
���� 
����, ���� ��� 
����, � ��� ������������ �������� ������� �
���, ������
	 
��������, ��������� ����; �
��
 ����� � ��� ����
���� �
���; ������ ���� ��-

����, ���������
� �����
� ����
 � ��� ������������ ��������, ������
	 
	����; �
������
� ����  � ��� ������������ ���, ������, ������������
	 
��������� � ���	����������� ���
	��, �������� ���� � ��. ������� ����, 
������, ���
����� 
	� �
��� ����������� � ������� ������� ����������, 
�������� � 
����� ������.

������ ����������� � ����������� ��������� ����: ��� �������, ��
����-
������� ����������� ������ �������� �������, 
������ �������� ���������� 
�������� ����; ��������� 	�������� ������ ����, ������� � �����
	 �����, 

��
	 ������� � ������� �������. ���� � ����� ���� �
���� ����������-
��. ����� ���������� ���
����� ��� ��������� ���������� ������������
	, 
�������������	, ��
	����
	 � ��
��	 ���������. ��� �����������	 � ������	 
��������-������� ������� ����
�� �������� �������� �� 	������� ���
��-
��� ��������� ���� � ��� (����, ����������, ��
	��������� �����������, 
���������� � �.�.).

����	����� �������� ������
, �������
, ��������
����� �����
, ����
 
���������� �� ��������.

�
�ƒ�
������ ��������
���
������������ ������������ ��������� 
������� ������
 �������������	 

���������, ������������ ������, ����������� ���� ���������� � ������
, 
������� �
����, ������
	 	����. ��� ����
	����� ������������
	 �����	 
������ ���������� ������������, ���������� ���� � ����������� ������� 
� �� ����. ���� �
��� ����� �����
������ ��� �������� ��������� ����, �� ��� 

���
���� �� ���� �������������� ������
. �� ����� ����� ����� ��� ���-
����
	 ������������
	 �����������	, � ����� ������ ���� � ��������.

���� ��� ��������� ������������
� ������ ����� 
�������
, ��������-
�
, ���� ������ � ����������� �������, � ��
��� ���������� � ������
 ��� 
�� �����
�� ��, ���� ������� �� ����������-�������� �� ����-�������� ��� 
�������-������, ��������
�� ������ ���
����, �� ��� ������������
�� � ��-
����� �����������. ��� ��� �������� ���
� ����������� ��� ��������, ����-
����, ����������� � ��
��	 ������������
	 �����������	 ������������
	 
�����	 ������. ��� ���� ����
�� ���������� ������
 �������������	 ����-
�����, 
������ ���������� ������������� � �����
����, ���������� ����-
����
	 ������ � ����������� ������� �������� ������� � ������� ������.

������
����� ���� ����� �
�� �������� ���������� �������� ������ 
������� �����, � ������
 ��� ��������� � ��
����� �������, 
�������� ����-
���� ������ ����, ��������� ������ ���� � ��
��	 ���
�����, ��
��������
	 
�������. �������� �������� ����� �� 
���
, ������
, ���
, �������
.

������������� ������������ ������������ ������ �������� ������� ���-
����� �� �����
� ����
��� ���� � �����
� ������� � �����	 ���������� 



���  ���� �

������, ������� �������� �� ��������
� ���������� �����, �����
� ��
��-
��� ��� ���������.

��� �������� ��������, ��
����� ����� ���
������ �
����� ����
����� 
��� � ���� �����������, �������� ������ ������� � ������
 � ��. ���������-
�� ������
�� ����: ������
 �
��������� ��������, ���������� �� � �
����-
��� ��������, ���������� ����� �������� ������ ������� ��� ����
����� 
� ����
����� ���, � ������
.

���������� ���������� �
�������������� �
	��� �������������	 ������ 
����������� ����� (��������������, �������������� � �������������� ��-
����). �������
� ����������� � ����������� ������ ���� � �������� �����-
��������� �����, ���
������ �
��������������.

��� ����������� ���������� �
�������������� ������������� �� �����-
�
����� 
������ ���� �������� ���������, �
���� �
����. �����
� �
�-
������������� ��������� � ������� ���
 � ���������� �� � ��
������� 
��������������� ������
 � ���� ��� ��������� ��������. ›�������
��
� 
�
�������������� ������
��, �������
��� ������� � 	������� �����, ����� 
��� ������� �����.

��������� �
�������������� ����������
, �������
, ��������� ������-
�� ����, �
�, ����	���
	 ������� ���������� ���. �� ���� �������� � ���
�
 
���������
	 �
�� �
��� � �
����� ����������
	 ������ ��������
	 ������. 
�������
�� ���������� ���������
�, ������
� �
��
, 
������ ���������-
��� ��
������	 ��
������
	 �
�� 
 ��
������� �����	����� 
��� ������ 
�������.

�������� �������� ���������	 �
��, ���	�������� �	 �
����� � ����	 
������ ����. ������
�� �������� �� ����������� ����
	 ������� �� ��
, 
����
����� ��� � �������������� �����
	 �����, �����
��
	 �������, 
���� 
���. ��� ������������ ������������ ���
� 
�������� ���� � ��������� ���-
��
�. ��� ������������ ����� �
����� ����� ���
����� �
�������������� 
���� ���� (���������, ����������, ����������, ������������).

��� ���������� �� �������������� ����������� �
������� ��
���
� 
���������. ��
	��� � ��
	���������
� ��������� ���
� ����� �������
� 
������������: ��������
�, ����������������
�, 	�������
� � ��., �����
� 
��� �
�����
� �����	�����, ������ ��� ���	� ����������
� ������
.

������
�� ���������� ���� � ����������� �������, �� ����, �������� 
��
���
� � �����
����
� ���������. ��� �
������� ����������� �������� 
�
��
�������, ��� ��������� ���������������� ��������
 ���
��� � ���
��-
��
� ��
	���.

��� �������������	 �����������	 �����
 ������������� ����� ������-
�
, ��� ����, �
������� �� ������� ����, ������������ �������� 	��� �� 
���	��� ������� � ���
����� �
�������������� ������� ������������� ��-
��� �� ������ �������.

������ �������� ����� ��������� ���������
	 ������������	 
����: 
����
	, �
��
	, �����
��
	 (���. 4.1, ���), ���������������
	, ��������-
������
	, ����
	 (���. 4.1, �, �), ����������
	 (���. 4.1, �) � ��. ��� ������-
��� ���������������
	 ������������	 
���� ���� ������ �
��� ���������



����������������������
��
����������������������	���������	 ��

� �

�

� �

�

���. 4.1. ��������� ������������	 
���� � ������� ���� � ���: �, � � ��������������
�
	; �  � ����
	; �  � ��
����	 ���������������
	; �  � ����������
	; �  � 
���������
	 ����
	



���  ���� �

�����
 �������� ����, � ����� ��������������� ��
�
���� �	 ����� ������-
��, �������� �����
 �������� � ����������
��
� ������
; �������������-
�
� ��
�
���� � ����� �� ��������� I �������, � ���������
� � II �������, 
������ ��� ������ � ������
 ���� ����� ������ ������� � ����� � � �����-
���
 ���� ��
����-��������-����������� �
��
. �����
� ������������� 

��
 (����
�, �����
����, ��
�����, ��������������) �������
�� �����
-
����� � �������� ������ �
�� �� ������
 ������� ��� � ����� � ����
��. 
�����
��
� ������������� 
��
 �������
�� � �������� �����	����� ����� 
������ �������, � ��������������� �������  � � ����� ������� �����
 � 
�����
����� � �� ��������
 ���� �����
���� ������� �����
. ��������-
�
� ����
� ������������� 
��
 �������
�� 2�3 �������� ������� �� ��
-
����-��������-����������� �
��
, �� ������������ �������� ����
  � � 
�������.  ����, ���� ������ ��������, ����� �������� (II, III, IV), �������-
�
�� �� �������, ��
�
���� ����������
� ������������� 
��
.

����������, �������������, ����������� ����������� �������������� 

��� ��� ������ 
���� ���
� ����������������� �� ������ ���������� �����-
��������, ���
����, ����������� ��� ���������������� ������
. �����-
�����, ������� ������������, ������ � ������������ «	�����
	» ��������� 
	��������
 ��� 	����������� ���������� � ���
� �
�� ��� ������������, 
�
����
����, ��������, �����, ����������. ���������, �������������, �����-
����� � ����������� ������� �����
 �������������, ��������
 ������� � 
����������� ���������������� ���������������. ���������������� 
������-
��� ������������	 
����, ���������������� ������ ���������� � ��	�-
������, �������, ��������� ����
 ����, ����� ����������������� � ������� 
���-�������� � �����.

��� ���������� ���� ����	����� ������������� �� ����������� (����-
���, �
�
, ���, ������������
� ������ �����) � ���������� 	������� ����-
����� (
���������, 
���������, 
���������, �����������). �������������� 
������ ��������� ���
���� ���������
� ����
� � ��
���� � ������������� 
����������.

������������ ������� ��� ����������� � ����������� ������� ����
����� 
���, ������� ���������� ���, ���������� ������� ��� � ������.

�������� ����
����� ��� (� ����� ��� ������ �
�� 5 �� ��� �� �������-
��� II, III � IV  �������, �������
	 ����
 ���������
�� �������); ������-
����, �������� � ������������� �� ���, ��� �� 	�
��� � ����������, ������ 
�������� ������ ������� � ������
. ������������
� �������
 � �������-
���� ���������
	 �
�� ������ ����
����� ��� ����
��������
� � �����-
����
�. � ����	 ��
���	 ����
�� �������� �������� �������� (�������������� 
��������
�� ���������
	 �
�� I, II � III �������).

��� ��������� ���� ��������� ����������� ����
����� ��� � ������-
��� � ��������������, 	�
���� � ����, ������������
�� ��� ����������, 
��������� ������ ������� � ������
.

����������� ����
����� ���, ��������� � �
����
�� ����������� ����-
�����
	 �
��, ��������� ����� �������������	 ���������, ���� �������-
����� ������
, �����, ��������, �������
	 ����������� ������-�
������ 



����������������������
��
����������������������	���������	 ��

������
 � �������������� �����. ��� ��������� ������� �
������
	 ��-
������� ����� ���
��
� ��
	���� ���	�� ��
������ �	 �����������, � ����� 
������� ����������
	 � �����
	 ��������. ��� ��������� ���������������� 
�
����
� ��������
�
 �� ����������� ����
����� ��� � �������� ������� 
��� ��������� ����.

��������
�� ������� ��������� ����� ��� ��
	������ �������� � ���
��-
���� ����������� ���������������, ���� ����������������, �� ��������, ���-
������ �������� ���������� � ���������
� �
��
.

������ ���������� ��� �������� � �
�, ������� 	������� ������� ����
; 
������
�� �������
� �������
, �� ����, ������� 
������������; �������
-
�� ���
, ������� �������� ���� ����. ���������� ������� ��� ����������� 
��� 	������ ���������, �
��� ����� � ������� ������������������ ���-
���� � �������������� � ���� ���������. ����������� ����� ����
 (���-
����� ����, ������
� �������, �������� �������, 
������ �
�, ������
��
� 
������� � �������, ������
� �������, ��������
� ����
� �������). ��� ��-
����� ��������� �������� ��� ������
�� �������� �� ���
	 �����
	 ��-
����	: �
��
	, ����
	, ������
	, ����
	, ��
��
	. ����������� ������
�� 
����������
� �������� (����������
� �����) �������� (����������
� �
��, 
����������
� ����
�����), ����
� �������� ���	��� ������� (������� ���-
����, ������
� ���, ����
� ���� � ������
) � ����� �� �
���� ���	��� ��-
�����.

����������� ������
�� ����������
� �������� ���	��� ������� � ��-
����
������, ��
���� � ������ ������, ���� ��������� �������� ��� ����� 

��������. ��� �����
����� ��������� 	���, �
������� �� ���� ����, �
-
�
	���� ����
����� ��� ������ ����� ������
�� 	��, 
������� ��� ����� � 
������ �������, ������� 
�
�
 � �����, ������� ����� ���������������� � 
�
�
 ��� �
���. �������
� ���� ���������� ���, �������� ��� �� ����	����� 
�������. ›���� �������
 	��������
 ��� 	����������� ����
���
����� ��-
����������. ��� ����� ��������, �����
������ �����, ��
	���������
	 � 
��
	����
	 ���������	 ������� ����� ����������� �
�
	���� �����.

���� ����������� � ������� ������
������� ����� ���������� ���, �� ���-
��� ������� � ��
���� ������
 ���� �� ���� ���������� �
�
	���� � ���� 
������������ ���
����� �����������, ����� ������������ ������� ������� 
����������. ������������� �������������� ������������ ������ �� �����	-
����� ������������� �������� (������������ �����) � ������
������, ��
�-
��� � ������ ������, ����������� ����
���� ���������	 �
���, ����������� 
�� ������
	 ��������, ������ 	���������
�� ����
�, �������
� ����������� 
�������. �� ������ ������� �� 
����� ������� � ���������� ��� ����� ��-
������������ ���
������ �
�������������� ������, ��������
��
	 ������ 
����������
� � �����������
� ������� (������� �������). ������������� 
������� 
�������� �������, ����� �� ���� ���� � � ������� ��� ������
 ��� 
	���������	 ���� ������������� ������������, � ����� ������������	 ���-
���������
	 ���������. ������ � ��� ��� ����������� �
���, ������������ 
� ������
�� ������������ ����������, ���� ��������� ������������
� 
���������������.



���  ���� �

���
� ������������
	 ��������� � ������������
	 �����	 �����	 ���-
�
�� 
�������� ����������� � ������ ����������� �� ������
 ���. ��
��� 
�������
�� �����
����
� ���������, �
������ ���
����� �
����� ����
-
����� ���, ��������, �
	���� � ���
����� ����. ������ �������� �������� 
�� ������ ��
��, ������
����, ��
�������-�������������� � �����������-
��� ������������.

�����
� ���
 ��������, �������� ��������� 
����� �������� �����
��
	 
�����
	 �����; ��������� ��
� � ���
, ������
�� ������� �����
��
	, ���-
������������
	 � ������
��
	 (������� � ���
� �������) �����
	 ����� 
� �
������� ��� ����
.

������
� �����
� �����
, ����
�� �������� �������� �� �������
� 	�-
�������
� ���������: �
��
� ������������ ����
, �
��
� ����, ������� � 
��� 	������, ��
�����, �����
	 �������.

��� �����������	 �����
	 ����� �������� ������������ ��������, ��� 
��������� 
��������� �	 �����������, ������� �������, ������
�
 ��� ���-
��� ����������� ���, ���������� � �������.

��� ������� ��
�� �������� �������� �� ��� ����
, ������, ��������� 
��������� ��������, �� ���� � ������� ���������, �
���������� ��������. 
��
� �������
�� ��� �
�������� ��� �������, ��	����� ������ �������� 
���������. ������
� �����
, ����������� ������ ���� (����
� ��
���, ���-
��-��
��
�, �����-�������
� �
���), ��
���-����
� ������
, ����
� ���-
�����
 � ��., ���������� �������
� �������.

���������� ��
�, ���, ����	����� ������� � ����������� ����������� 
��
��, ��������, ������. �	 ����������� ����� ����� ��� ��� ���������� 
������� ������ �������, ��� � ��� ������������� ����
	 ���������� ����
	 
����������
	 �����������: ��������, �
�������, ��������, ���������
, 
����, � ����� ����������������� ���-��������.

� 	��
��
 ����� ���������� �������
 � �������� �� ����, ������ � ��
�� 
� ��������� �������� ������� ���, �
	���� � ������� ���. � ����� � ���� ��� 
������� ����� ��������������� ��� �������������
� �����������, ��� � ���-
����
 �������� ��›, ������, ������
������ �����
 � ��.

��� ������� � ������������ ������
��
	 �������� �
������� �����
-
����
� ���������: �� ������
 ������
���� ������� � ����������������� 
������� ������
�� ��
����� ����� ��� ������� ���.

� ��
��� ���������� ��� ���	����������� ���
	� ��� 
������� �
�� ��-
����
�� �������
, ���������� ��������� � ������� ���� ����� ��� ��������. 
������������� ��
���
 ���
	�, ����� � ��� ����.

� ��������� ���
 � ����������� �������������	 ���������, �����
� ����-
��� ���	����������� ���
	�, ��������� �������������
� ��	���
, ������� 
�������� ����������� ����������� � ���
������
 ������
 ���
	�. ����� ��-
��
�� ��� �������
�
 � ������������ ��������� ���	����������� ���
	�, ��-
��
�������� � ������� ������� 	��
, ������� ����. ����� ��������� ������ 
��������, ���������� ���
	
 � �
���� ����������� �� ����� ��������. ���-
�� ����� ������� �������� �
������ ����� ������ ������� 	��, �������� 
�����
 ���	��� ������� � ���	���������
� ���
	
 ��� �
��� ���	��� ����-



����������������������
��
����������������������	���������	 ��

���. ������ ���
������� ������� ���
	� � ���	��� ������� ���
���, ����-
����������� �����
����
 ��������� ��
�������� ������, �
�����, ������� 
��� ������
����� ��������������� � ���������������� ������������.

������
� �������� � ������� ������ ����, ���������� ������������
� 
�����������, ������������� �
���, ����
� ��������� ��������. ��� ������-
��� �������� �������� �	 �����������, ���������� � �������������. ��� 
���� �������� �������� �� ��
����� �
���, �������� ������ ������� ��� 
����
����� ���.

��� ���������� �� ��
	��� � ��
	����������� ����������� ����
���� 
���-
���� ����������� �����������, ��� ������
, ������������, �����������, 
����� � �
���� � ��. ��� ���� ������
�� ��������� �� �����, ��������� ���.

������ ������� ��� ��� �������	 � ����������	 ���� � �������� ����-
���� � ������� ���� (����� �
�), ������� �������� �� ����
����� ���. ��-
����
�� ����������
� � ����
� �������� ���	��� �������, ����
� ����� � 
������ ����. ���������� ����������� � ������ �������, ��������� ���
��-
���� ��� ��������� ��������.

 
�
 ����������� ���������� �� ����������
	 ����� �������� � �����-
�
�� �	 ��������� ������ ������ ������� �� ���	���, ����� �� ������ ����-
���. �������
�� ������� � ����
� ����, ��� ��������� 
��������� ����������� 
����� ��� �����
���� �������, �������� �� ��
���
 � ������
, � ����� ����-
����� � �������� �
��. ����
�� �������� �������� �� ���� �
���. �������
� 
� �
��
� ���� ����� �
�� ����� ����������������� � ������� �
���
. ����� 
�������� ����� ����� � �������� �
���, � ��� ����� �������� �
��� � �
�
 
����������, �
����, ��� ����� 
���
���� �� ����� ����������� � ������-
������
� �������� ���������.

������
� �
�
, ���������� �	 ����
����, �������� ���������� ������-
�����, ������� ����	���������
	 ��� ������
	 �
��� � ���������� ����
-
��, ������
����� �����	 �
��� �
������, � ����� 	������� ��
����� �
���. 
������
�� ������
� �������, ���������� ��������� ���������. �����
���-
��� ����
������ �� ���
��� ��� ����������� (������������ ����
����) � 
�� ������
������ �����	����� �
�� (�������������� ����
����). ���� ��� 
����
���� �������� ����, ��� ������������
�� � ������� ��������	
������� 
��� ������������� ����� � ����������. ���������� ����� ��������� �
��� � 
��
�
�����, ��� ��������� 
��������� �	 ����������� � �������������. 
 �	����� ������
 �
�� �
���������
� ��������, �������� ������� ������-
����� � I, II � III. � ������� �
����� ����� ���������� ������
� ������
, 
�	 ��
���
, �������������� ��� ������������, �
������� �� �������� � �	 
	�������.

��� ����������� �
��� ����
�� 
������� ������������������ �������� 
(�������
� ��� ����
���� ��������� ���������), � ����� �������� ����-
��������
� ���������������. �������������� ����������� ���� �
��� � ��-
������� � �������������� ��� ����
���� ����� �
�� ����� �� ��������� 
������������ �������.

����������� ��������� ������������� ��������� ������� ���. ��� ��-
��	�������� ��������
	 ���������
	 ������������ �������� ���������� 



���  ���� �

������������� ������
�
, 
���������� ���������� �
����� ������. ��� 
������
	 ��������	 ��
��������� ���� �������� ������
	 ������
� � ���-
������ ������������� ��������� �� ������
 ����������������� ��� ��-
����������������� � ������ ��� �
����� ������� ������
 �
������� 
����������� �������������.

���
�����
 ������� �
��� ������
�� � ����������� �	��� (�
���� ����
-
��), ��� ������
� �
�
 ���������� �������� �������, ��������
� � ����-
�����. � ��������� ����� ������� ���������� ����� �
�� �� ����
�������� 
�������������.

��������	�� �¢������
���
�����
����� ������������ �������� �������� ��� ��������������	 ������� 

� ������������. ��� � ����� �	 ������� �� 	�������� ����������� ��� �����
 
��������-������� ������� � �� 
������ ���������� ������������ (� ����-
������� ��� ����������), � ����� �� 
����� ������������ ��������� 
����-
�����.

������������
����� ������������ ����� ������ �������� ��� ����������� 
��������� �
���, �������� � ��
��	 ������ �������� ������, ���	���������
	 
� ����
	 ���
	, ����, ����� ������� ���. ���������� ��������
� ��
�����-
���
� �������������� �
���, ������������� � ������� ��������� ���	��� ��-
�����, ������������ ����� ������ �������, ��� ������� ���, ���������
� 

������� ����������� � 	������� ��������� � ����������, �����, �������� 
������� �����������. �� ����������� ���� �
�����
�� ���
�� �������� 
��
���������� ��������������: �������������� ������������
	 ������ �� 
������
 �������������� ��������; ������������������ ������ �����
� ��� 
������������; �������������� � 
����������� ���
����� ���������� �����-
�����
� �
���� �
���.

�������������� ������ ��������� ��� ������ ������������
	 ������, 
������ ��� ���� ��������� �� ��������, ��� ����� �������� � �����- ��� 
���������������. ����������������
� �������������
 ���������� �
�
, 
������������
� �����, �����
� 
������ ����	 ��������. ������������ 
�������������� ��������� ���
���� ������ 
������ ������������� ��������. 
�������� ����� ��� �������� ���� ������������� � ������������ �������-
�� ������������� �������� � ������
������ � ��
���� ������, � ��� ����� � 
������� ����������
. � ��
��� ��������� ����� �
���� ����� ����� � ����-
�����: �����	, ������������
	 �
��	, ����� �������� �������, ������� ���-
������� ���� (�����������) � ����������������� � ������
���� �����
	 
������	. ����������
� ������ ���������� ������������� � ����
�
���.

���������
��
� �������������� �������� �� ��������	, ������	 ��-
��� ����
� �����������
� ��
��
 � �����
� ���
�-�����������. ����� ��-
�����
�� �����
��������� ��� ����������� �����
	 ������� ����������
	 
���������, ���
��
�
 ������� �����, ����
 ������ � �����
�����
	 ������-
��� ����
� ��	.

������������������ ������������ �
���, �������� � ��
��	 ������ ������-
�� ������� ����� �������������� �������� ��� �
������ � ������� ������-



����������������������
��
����������������������	���������	 ��

�
	 �������� �
���, ����� ������, ������� ���������� �	 �������������� 
������, ��������� ����������, ����� � ��.

��������
� �������������� ��������� ��� ������������ ���	��� � ���-
��� ��������, ��
���
	, ����
	, �����
	, ������
	 � ��
��	 ������ ������-
�� ������, ���	���������
	 � ����
	 ���
	, ����. �������
�� ����
���� 
�������� ��������������: ����
�, �����
�, ���
��������
�, ��������
�, 
� ����� ���
� ��������
� � ������������
�. ��� ����������� ��������� 
������
� ����������, ������� ��������� ���
���� ��������� ����������� 
������� �� ������ ��
����.

��������
� �������������
 ����� ������������ �����
������ ����� 
��
��������
�� ��������, ��� ��� ��� ����������� �
����� ����
��� ���� 
�������� ����������� �������, �
���, ������������
	 ������ � �������	 � 
���� ���
	 ����. ������ �� ��������
	 ��������������	 �������
 ������-
��� �������� ������ �
���, ���
��
�
 �����, ������������ �������
	 �����-
�������	 �����������; ���	� ���
������ ���������
� �
�
 � ���
������ �	 
������� �����. �����
� ��������
� ������ ���� ������ ���������.

�����������
� ����� ������������������� ������������ � �����������-
������, ������� ��������� ���
���� �������� ����������� �
��� � ��������. 
����������������� �������� ���������� ��� ��������� ����������� ���-
�������, �����
, ��
	���, ����������.

��� ����������� �������������	 ��������� � �������	 � �������	 ����, 
�������� ����������������� ��������� ���������� ����������� � ��-
���������, �������
� ����
�, �����
�, ������ � �������� ��������
� 
��������. ��� �������� �
����� ����
��� ���������� ����� ���������
 � 
���
�� 
����� �������� ��
���, ������ ��������� ����������� ����� ���-
��
	 ������. ���
���� ������������� ���������� �������������� 
��-
������
� ������, � ��� ����� � ������������ ������������� ������. ��� 
������������, �������� ��� ������-�����������	 ��������	, ��������� 
������������������.

�����
� � ������������� � ������������� �����
	 �����, ����	�����-
�
�� �������, 	���������� ������������� �������� �������� ����������� 
�������������� � �������������� �������������
	 � �������������
	 ���-
������
	 �������. ��� ����������� �����
���� �����
 ������ 2,0�2,5  �� 
������������ ��������, ����������������� ������� �����
 � 1,0�1,5 ��. 
� ��
��� �������������	 ��������� ��� ���������� ����� 
�������� (����-
�
����
� ����������, ��������������
� ����������) ��� 
���������� (��-
���	�������
� ����������). ��� ����������� ��������� ��
��������
� 
����
� � �����
� ���������� � �����������������. ����������� �������-
�� ������� ��������� �������� �����
, ���������� ������� �������� �����. 
�� ����� ��������� �������
�������
���������, ����������� �
�������-
����� ������������, ������������, �������������.

���������
� �������������� ��������� ����� ��� 	���������� �����-
�������, �����	 ���� � ���, � ��� ����� ����������� 	�������� (����
�����-
���), �����	 �������� (�����������), �����������	 ���	����������� ���
	� 
(�������������).



���  ���� �

��� �����������	 ���� �������
�� �����������. ����� ��
����
������-
�� �������� ������������ �������� ���
���� ����- ��� ���������
 ��� ���-
������ ��������� �
��������� ��������.

���������������� ����������
	 � ������
	 ���
��� ��������-������� 
������� � �������������� �������� ���������
 ��� ���������������	 ���
-
������� 	��������. � ����	 ��
���	 �
�����
�� ��
	���, ������ ����������� 
�������� � �
������� �������������
 � ������ � ������� ��������	. � ��
-
��	 ��
���	, �������� ��� ����������� ����������, ���������
� �
��� �
��-
���� ���������� ���
�, � ����� ������ ���������
� �������� � ��
��������� 
����� ������������� � �������
	 ��������	. ����������� ����
�� �����-
����
	 
������ � ������ ����������� � ����������, �������������������� 
��������, ��� ��
��������� �������������, 	��
��������� �
������� ���-
�������� ���
�� ��
	���, ���������, ������������, ���
���� ������ ����-
���. �
������ �������������
� ���������
� ��������
, �������� ������ 
������������ (����������). ���� ����� ��� ����������� ���
����
	 ��
	���� 
�������
�� ������
� ����������� ����� ���
��
� ����
� ������� (���-
��� �
����� ������ �������; ������������ ������������� ����� �� �����  � 
������
� ��� �����
� �������; ���������� �
����� ��������� �������). 
��� ����������� ����� �
�� �
������� ������������ ���������� (�›).

���� �������
�� ����������� � ����
� �������������� ��� ���������-
�� ������������	 
����, ���
���.

������������ � ����������� ����������� ��������-������� ������� ����-
��������� ������������ ���������� (��›), ����������� ���
���� ��
	- � 
���	������ ��������� ����������� �����
 � ���	 �� �����������	. ��������� 
���������
 ����������� ��› ���������� ������
� ������
 � ������
 ��-
����� ��� ����������, ����������� ��������������� ��� ��
	������� ���-
�����. ������� ����������� ����������� ��› ��������� ���������������� 
�������������� �������
 � �����
	 � �����	 �����	. ���� ����� ����� ����� 
��� ������ � ������� ��
���������
	 ���������, 
����������� ���������� 
������
	 ���
��
�, ����������� �����
 �����, ������� �������, ���������-
����. ��› �������� �����������, ��������� ����������� ������������� � �	 
������������������ � ��������-������� �������, �������� ������ � �����.

��������-����������� �� ������� (��›). � ����������� �������������	 
��������� � ��������-������� ������� ��› ����� ������ �����
������, ��� 
��� �� ������� � �������
���� ���������. ��› 
������������ ��������� � 
�����	 �����	: ����, ����������, ��������� ����
����, ����, �����, ��
	���-
�
� ����, � ��� ����� �������������
	 ���������������, ������� ����������. 
��� ��› ��������� �����������
� ����������
� �������� �� ������ ����-
�����, ��� ���
���� ������������� �����������.  ����
� ���������� �����-
������� ����������� ���� �������� ��›.

���������� ���������� ��› � ��› ��������� ���
���� ���	������ ���-
�������� �����	 � �����
	 ������ ���� � �� ��������� ��������������
	 
�������
	 �������-��������������	 ����
	 ��������� ����������� ���-
�������
� ������. ��� ���������� ����
� ����������
, ��������� �������-
���� �����
� ����� �������������. � ������� ����
	 ��› � ��› ����� 
���������� ����������� ����������������� ���������������� ���������� 



����������������������
��
����������������������	���������	 � 

� ��������-������� �������. �������� ����� �� ��������� ���	 ������� ���-
������ ���	����
� ����������� �����
 ��� ���������������
	 �������� � ��-
������-������� �������.

����������������. ���������� �� ����� 
������� �
���, �������� ������-
������
	, �
����	�������	 ��������, ����������� �
���, �������������� 
���
������ ����������� �� ���������������. ���������������� ��������� 
���
���� ������������� �� ��������
	 �����	, �������
	 ����	, ��������� 
���������� �� ��������� � �������� �
���, ��
 ���	����������� ���
	�, 
�������� ����, �����
 ������ �������, �������������
 ���������. ���
� 
��������� ����������� ���� ������
� ������
� �����������, ������
� 
����
�, ����������� � ������� ��������� �
���� � ���������� � ���
��
�� 
�����, ������� ��������
	 ���������
	 ������������.

��������
����� ������������ (���). ��� ����������� � 	��
��������� ���-
��������� � ��������-������� 	��
���� �������� � �, ������� �
������� 
� ������� 
�������
���
	 ��������������	 ��������, ���������	 �� �����-
��	 2�20  ���. � � ��������� ������� ��������� �����
	 �����, �������-
�����
	 �����	 ������, ������� ���. ������ �������� ����� ������������� 
������������ ���������.

������
������� �����������. � ��������� ���
 ��� ����������� ������-
����� (����������, �����
, ��
	���) ��������-������� ������� ��������-
�� ������
������� ����������� (�����������, �����������, ������������, 
������������, ������������ ����������� �›, ����������� ����������� 
����������, ��������
������������ ������).

������������������������ (�	�). ��� �������
	 �������������	 ������-
��	 (����������, ������, ��
	���) ��������� ����	�������� � ����������� 
���������������� �
���
 �
��� ������� ���. ���������� �� 8�10 �� �����-
�������
�� � ���������� ��������� �
���
, �� 10 �� 60 �� � ����� 100 �� � �� 
�� ��������� � ���� � ������. ������ ����������� �� 100 �� 200 �� �����-
�������
�� � ����������� ������������ ����������.

�
¢��
������ ��������
���
� ��
��� ����	�������� �������� ������� ���������� ������������. 

��� �������, �������� ����� ������
, �������������� � ��������������� 
������������ ����� � ����. ����� ���������� � ���������� ����	����� 
������������ ����� �� ��������: �������, ���, �������  �, �, �. ��� ��-
��	�������� ���������� � ��
��� ���������� �����, ����, ����. ������ 
�����������
	 �������, ����������� �������� ����������
� ������������: 
���������� ��
��
 ����� � ���
�-������, ���������� ������
 � ����� � ����, 
���������� �����
������ ������
 �����, ���	��������� ������ �����, ���-
���������
� ������; �������
 ������������������� (���), ������������; 
������
�� ����� �� ���� �� �������� ��� ���
���� ���
���� � ��������-
��� ��������. ����	����� ���������� ��������� � ����������� ���������� 
��������. �������
� �����
� ����	����� ������������ �������� �����-
����
 ����. ��� ����������� �� ���� ���
����� ���
������ ���������� 
���
��
� ����
� (�� ���
�������� ��� ���
������� ���
��
	 ������� � ��-



���  ���� �

����������
�� ����������). ����� ����, ��������� �����������
� �
��-
��������
� ������������ (���������, ���������������, ����������������, 
��������������). ������� �������������� ���������� ���������
����� 
� ��������� �������� ���, � ���� ���� � ���
����� �������� �������� �����-
���� � ���������	, 
������������ ���������� � ��� ���
���.

��������� �����
���� ���������� �
�����
� ��������� �������������� 
������������� ��������� ��������, ����
������ ����������
� ��������, � 
��� ����� ����� ���������.

������������������ ��������� ���������� �������
� �������� �� ����-
����� �
�����
	 ��������� ���������� ��������� ������.

������������ 
������������ 
������ ����������� ������.
�������� ������������� ���
������ ��������� ��
���� ������ ��	�����
 

���������
��������� �
��� ��� ���
��
	 �������� ����, ��� � ��������� 
�������� ���. �������� �������� ��������� ���
����
� ������
 ��� ������, 
����� ���������������
	 ��������, �������������� ������������� �����-
�������� �������.

���������������� ���� ���������� � �
����� �
��, �����
� ������� 
���������
	, � ����	����� ��� ������, ���������������
	 ��������	.

� ���������� � 	��� ������������ � ������� ����� 
�������� ���������-
������ ������������.

��� ��������� �� ���������	 ����	, ������������
	 �����������	, ��-
�����	 ����, ��������	 �
��� � ��
��	 ���
�����	 �������� ������������ �� 
�
����
���, ������� (���������������), ��
����� �����, ���-��������.

������� �������� ��� ������������� 	�������� ����������� ����� ����-
���������� ������������: ������ �������, �
������.

����� ���������
� ����� ���
���� ��� ������ ��������� ������� ����-
���: �������� �
����� �����, �����
� ������
�� � 10% �������� ��������-
���� ���������, � ���������� � �����������������
� ����������� �� 
���������
� ��������������
� �������. ������� � ����� 
�������� ���-
����� � �������� ������������ ������������� �������� ��������
� ������� 
(��������-�������).

�����
� ������, ���
����
� �� �����
	, ���� ����������� �������, ��� 
��������� �����
���� ��
�
 �
������� �����, ��������
 	���������� � �.�.

� 
������	 ��� ����������, ��� � ����������� ����� ��������� ����	���-
����� � ���������� �����������������	 ������������. ����� �������� ���-
�
���� � ������
	 � ��������
	 
������	, �
������� ��������� ����
������, 
����������� ��� �������, ���
����� ���������������� ����� ������� �����-
��� ��� ����������� � ������� ������������
	 �����������.

� 	��� ������������ � ����������� � ���������� ����� �������
�� ����-
	�������� � �������������	 ������������	. ����������� ������� ��� ������-
��� � �
������� ����� �����
	 ����	����� ��� ���������� �� ����������
�, 
������������� ��� ��
��� ����������
�, � ��� ����� ������
�, ��������-
���. ›���� ������������ �
������� � ����������������
	 �����������	. 
�  �������
	 ��
���	 ��������� ����	�������� ��������� ������� ������-
���� � ���� �������� �������������� ������������ �������������� �����-



����������������������
��
����������������������	���������	 ��

���. ������ ������������ ���	������ ����������� ����� �� �������� � ���; 
����� ��� �
������� ���-�������� ���������
� ������������ �������� �� 
������, �������, ���������
� ��������.

��� �����������	 �����
	 ����� ������
�� �	 ����������-�
��������-
�
� �
�����, ����������
� � �������������� ������ ����
. ������� ���-
������������ �������� ����� ���
�����
 ����������������, ������������ 
�����
	 �����, ������������, �	������������, ����������������.

� �������
	 ��
���	 ��� ������������ ��������, � ����� ��� ���������� 
�������� � �������� �������� �������������� �����������: ������ ������� 
� ������������ ������
	 ���������, �������������	 ��������� (���
 ���-
�����, ������, � ��������� ����������, ���������
� ���
, ���
 � �����-
���� �������, ������� ���������������������� � ��.), ������� ��������, 
����� ����.

�¢�����
��� ��
���¡

�� ������ ������������ ������� �����, �������� ������� � �����, ������ 

�
������������� ��������� ��������� � ���
����
���	 �����������, ���-
��������� ��
����� ������� ������������, � ����� ���
������� �����������-
���	 ������������ ���� �
������ ������� ���
� ������
 �������. �������� 
�
��������
� � ���������
� �������
, �� ��������
�� ���
� � ���
�
� ��-
������������� � ������������� �������� ������� � �	 �����������������. 
����
�� ��������, ��� ����������
	 ������� ������������ �������� ����� 
�
���� ������������. ����������� ��	�������� ����������������� �����
-
���������� ����������� ��������� ������������ ���������� �����������.

����������� ��� ��
���� ���������� �������� �� ���������������	 
��������	, �����
� ��������� ������������ ���������
� ��������������-
�
� �	��
, �����������
� � ������������ � ����
�������� �������������� 
����������������	 ��������.

���������� � 	��� ���������������� �������� � ������� � ������� ���
-
����
	 ������ � ������ �
������� ������-�����������
� �	��
, �� ������� 
�������
���� �������, ���������� ���� ������� � ������������, � ����� ����-
������ �
�� ������������.

�� ��������� ���	 ����
	 ������������ 
������������ ����������� ���-
����: � ����
� 1�2 ��� � � �����������, 1�3 ��� � � ����������, 
 
������
	 
�����
	 � � ����
� ���
 ��������� � ����������
 ��� ����
������ � ���-
������. � ����� �����
	, �� �� 
��������	 ����� �������� ��
���	, ����� 
���������� ������������ ������ �����������
� �������.

���� ������� �� �������� �������� ������� � ���� ������������ �������. 
����	����� ��������� ������� �� ���������
� �������� � ���
���� ����-
������ ��������������� �������� �� ������������� � �������.

����� �������� � ������� ������� ������ ����
���� ������: ����
����-
��� � ������������������� ����������� �������������; �������� ��������; 
���������� �����������
	 ���������� � ������ ��� ��������. � ������
�-
��	 ��������
	 ������	 �������� ���������� ���� ����
���� ��������� 



���  ���� �

��������, �����
, ���
�����
 �������� �������, ���������� ������������, � 
����� �����
 �������� �������� �������� �� ����� ���������. ����� 10 ���� 
���� � ������� ������� ������������ �����
� �������, ����
���� ��������� 
�������, ���
� ���������� �����������
	 ������� � �����
 ����� ��������-
�
	, ��������� ��������� ����� �������.

��� �
����� �������� � ������� ������� �����
 �
�� �����������
 ���-
���� � ������������ �� ���������� � ������� � 
������	 �����������. ��� 
����
� ������ � �������������
� ������� �������. ��� � ����������, ��� � 
� ����������� �������
 �
���� ������ ����
������������� � �� ��������-
�� � ���������� ��� ��������-��
����� ���������� �������� (�›��).

���
�����
 �����������
	 ������������ ������ � ������� �������, ����-
��� �������� ����
� ����������� ���
������, � ��� ����� � ��� �
�����-
����������� ���������
.

���������� ������ ����������� � ����� � ������ 
������ 
������� ���-
�������� � ������� ��������.

�������
1.  ����������� ������
� � ������������
� �����
 ������������ � ��-

������-������� 	��
���� � ����� �� 	������������
.
2. ����������� ����
 � ������
 ������������ ������������ ��������.
3. ����� ��������������� �����
 �������
�� ��� �
������� ����������-

���	 ������ � �����	 �����	 � ����� � � ������� �����?























�������������������������������������������	����������	 ��

��� �������� 
����� ����� ����� �������� � ������� ��������. ����������-
��� � ������ ��	������� ���������� ������� ��������
� ��������� ������� 
� ����
����.

������ ���������� ���������.
  I � ������� ��������������. ����
���� ����� 1�2 ��� �� ������ ������-

���. ���������� ����������, �������, �������� � �������� � �����	 
����������	, ��������� ������, «�������������» �����
� �� ��
, �� 
���� ���������� ������������ ������� � ����� ��� ��
����� ��-
	���
���� ������� ������, ���������� �
����� �������� � �����-
�����, ��
���� ������, ��� � ������, �������� ������� �� ���� ����. 
���������� �
� � 
��	, �
����� ���������, ��������������, ��-
���������. �������� ��	�������� ���
�, �
	���� ���������
�, 
���� ������ � �
	��, �
��� ������ 
�����. ������� ����� ���������� 
� 2 ����.

 II � ������� ������� � ���	��������� ����������. ����
���� ����� 
2�3 ��� �� ������ ���������. ���������� ������ �������
	 ������, 
�
����� ����������. ��������� �������, ������� ���������� � ����	 
��
�����	. ���������� ��������� �����������, ���������������, 
���������. �
����
� ���
� ���
������. �
	���� 
��
������� � 
���������� �����������
�. ���� �
	��, ������, �������. �� ��-
������� ���
����, �
��� 
�����. ���������� �
��������. ������� 
����� ���������� � 3 ����.

III � ������� ���������� � ��������� �������. ����
���� �� 4-� ���
-
�� ���������, � ��� �
������ ��� 
�����. �� ������ 
����� ��� 
�
�������� ���������� �������� ��	��������. ����� ���������� 
������� 
����� �� �����
� ����������� ������� �� ������
��, ��-
������ ��	��������, �� ���������� �������� ��� �����������-
��� � ����
���� ������
 � ������, ��������� ��������
� �����
, 
��������� ���������������, ���������� �����
������ 
����
 ��-
������.

IV � ������� ��������� ��� ������ ���������� � �������. ����
���� �� 5-� 
���
�� ���������, ����������
�� ������
 
����� 	��
��������� ���-
��� �������. �������� 
�����������, �������� �������
� � �������-
�
� �������
.  ����� �
��������, �
	���� ���������, ���
� �
�� 
���������. �� � �
��� ��������
����. ���� �
	��, �������, ������. 
�� ��������������������� ���������� ����- � ������-����, ������-
���� ��������������� ������� � ��������� 40�60%.

��������� ������������ ������� ����� �������� ������ ���������� 
��� ������ ��������. ���� ���������� ���������, �� 
�� ����� 2 ��� ����� 
���������	 ���	�� ���
������ ����
	�� ������������ ��������, � ������-
�
�
� 
������ ���������� ��	��������. ������ ����� �
���� �
������� �� ��-
������� ����� ������, ��
��� 4�5 ��� ����� ���������� ������ ����. ����� � 
��������, ������� 	����� ��������
���� � ����������, ���
�
���� ������
� 
�
��������
� ��
�����, ��� ����� ���������� ���.













































�������������������������������������������	����������	  ��

	���������� ������
��� � ������������
����������� �����, �� ����������� � ����������, ������
��� ���������-

������� � ������������ �����
 �
�� �����������
 ���, ����
 ����������� 
����
������� �������
� ����������, �����
� �� ���� ������������ 	��
�-
��������� ������������� � ������� ����������
���� ��
���� � ��������� ��-
�����.

�� ����
� ����������
� ���� (��� ���������	 ��������	 � �� ����
� 
����������
� ������
) �
������ �����, ���������� ���������
� ��������-
�
 �� ����������� �����, �������������� �� ���������� ����������
���, �� 
��������
���	 	��
���� ��� �������������-�������������, �� ����������� 
������. ����, �
������
� ��� �
�������� ����������
���, ��
��������� 
����������� ������
������� ������� (���
�����, ����������� � �������� 
������
�����
	 ����), �������� ����������
� ���������
� ���
������-
������������ ������������ � ����
 �� �������������, ����� �� ��� ���-
�
� ���������������. ›�����
 ������
������� ������� �� ����� �������� 
���������� ������������, ���
��� ������ (������ ��������� �� � 183� �� 
2.04.2013 �. «�� 
���������� ������ ������������ ������������� ��������� 
����� � (���) �� �����������»). �������� �������� ����������� ����������-
������� ����������� ����������� � ����. 5.3.

›������ 5.3. �������� �������� ����������� ����������������� �����������

	���  
�����������, % 

	�� ( �)

	���  
����������������� 

������
���, % 
�����������

���
��
�� ����������������� 
������
���1

�� 10 (�� 500) �� 200�250 �����������
2

10�30 (�� 1500) �� 130�150 �������
/�����������


30�50 (�� 2500) �� 130�150 �������
/�����������

���������
3 2 ���

� � 10�20 ��/��

�� 100 (�� 5000) �� 130 �������
/�����������

���������
/� � � 1/3

��
�� 100 
(>5000)

�� 130 � �/�����������

���������

����
��� ��������
›��������
 (��� ������� 
���������)

1 ����������
� ��������
� ���
 (��/�� ����
 ���� � �
���): ��������
 20 ��/��, 
��������������
� ������� 200 ��/��. � ��
��� ���������� ��� ������ ����������� 
������������ ������� ���������������	���� (����������) 3�5 ��/��.
2 ��������������
� �����
� �������
.
3 ������������������� ������
�����
� ����
 (�����������, �����������
� ���������
).

��� �
����: � � � ����������������� ������ ����� ��������.











  ��  ���� �

	����� � ����� � ����������

��� �������� ����, ��������
�����, ����������, ���������

�����
 �
���� �������� ��
	�, ���� � 
��	, ���
����� ������

������� ��������� ������������ �� ����������������� ���
, ������� 
������������, ���������� ������������

����
� ������ ������ �
��, �
��
��, ��������, ����������, ������� 
�����������������, ������� �������

������ �����������, �����, ���
������ ����������, ��	������, 
������ ��� ���� � ����� ��������

������
� ������� ����������� ���� 
 ����, ���������� �������
�-
��	 ���-1, � ����������������� ������
 (���������), ������������, ��-
���������. ����, ������
���� �� ���-1 � ���-2, �������� �
������
� 
��������������� ��������� � � ������� ������� �������������� ������
-
�� ���������. ���������
� ���������
 ���-2 �������� 	������� �����-
����������� ����������, ��� ���� �����
 ��������� ����������� �� ��› � 
�
����� �����������.

� ��������-������� 	��
���� � ����������������� ������� 
����� ���-
������ ������������
� ����
 ����, ������� ���������� ����� �������-
�
, ������������ ������
���� �� ���-1 � ���-2. �������� ��������� ��
��� 
����, ������������ ������
���	 �� ���-2, � ������ ��, ��� �
��������-
�� ��� � �������������
	 �����	 (����������), ������������ ����������� 
������� ��� ������ ����������������� ����. � ��������� ����� �������� 
���������
� ��������� ���-2 ��� ��������������� �������� ���������� 
(���������).

��������� (��������)  � ����, ������������ ������
���� �� ���-1 � 
���-2 � �
������
� ��������������� �������� ��� ������� �������� ���-
������� ������ ������� � ������� �������������.

������ �����
�
�� � ����. ������� ��������� ��������� �������
�� � ��-
�������� ���������
	 ����	, ���������
	 � ������������ � �������������� 
����. ������������
� �������� ���������� ����	����� �
������� ���-
�����, �� ����� ��� �� 15 �. ��
����
����
� �������� �������� ��
���� � 
�
��
. ��� ��
����
������ �������� ������ ��������������� �������� 
���������� ����� 30 ���, ��� ��
��������� �������� � ����� 3�5 ���. ���-
����������� ������ ������ ����� 4�6 �.

��������� �� 16 �� 64 ��� � ������ ����, ����
������ 50 ��, ��
����
-
����� ���������� ������ �� ����� 60 �� � �� 30 �� ����
� 6 �; ��
������-
�� � �� 30 �� (�� ����� 15 ��� �� 5 �
�). ����������
� �
����
� ���
 � 90 ��. 
������������ ������� �� ������ ����
���� 5 �
�. ��� ����	��� � �������-
�������� �������� �� ����� ��
��� � ���� �������� �
������� �
������ ���� 
����	 �����������
	 ���� �� ������ ����
���� 90 ��, ���� ��������� � ��-
������	 � ���� ����	��� �� ������ ����
���� 30 ��.

���
��
�� ����. 5.5









  ��  ���� �

������������ ������ �
�� ���������� � ������������ ����� �������, ����
 
� ��
��� �������� ���������� ��� ������������ ��������� ����
� � �������
 
�
� �� ���	 ������.

� ����������� �� �
�� �������� �������������� ��������� ��������� 
��
����
����
�, ��
�������
� �������, �����������
�, ���������
� � 
������������
�. � ������
	 ���� �������
�� ����
� ��� ���� �������, � ���-
���� ��������-������� �������� ��������� �����������
�, ���������
� � 
������������
� �
�� �������� ����������� ���������.

�� ��
��������� ���������� ���������� ��������������� � ��������-��-
����� 	��
���� �������� ���������������
� ���������
�, �������� � ���-
������������. �� ������������������ ���� «�����
� ����������» ������� 
����
����� ���� ���������  � ����
� �� ����� ��������� �������������
� 
�������� � �
���
� ������� � ������� ������������������ ��������. �
-
������
� ���������������� ������, ������������ � ������������� �������, 
��������� �����������
���� ��������, �������� �������� �������� 	������-
���
�� �������� � �
���� ������
. �� ����������� ������������� � �������-
���� �
	���� �� �����, ���������� ��������� � �������� ��������� ��������� 
���� ����� ���������� ��� ��������  � ��
�������� ���������� ���������� 
�������������� � ���������
 ��� �
�������� ������� � ��	������
� �����-
���� � �������������. ��� ��������
	 �������	 ����������� �������� ���-
������������� � ������������ ��������� �� ������������ �����.

� ��������� ��������� ��������� � �������� � ������������� ���-
���������� ��������. �
���� ������
��, ������������ �� ����� �
����� 
����
������, �������� ������������
� � �������
� �����������
���� 
���������. � ������������� ������ 
������� �
	���� � ��������������. 
��
���������� �������� ����� � �����
���� ���	��	 �
	������
	 �
���, �
-
�
���� ����������. ��������� �������� ������ �� ��������������� ���
. 
›���
�� ����������� ����������� �������
	 �����������, ������� � �����-
�
����� ������ ��������.

� 1999 �. � ������� ������������������� ��������, � � 2013 �. � � ���������� 
��������� � ����� ������� � ��������-������� 	��
���� � 	��
��������� 
������������ 
������ ��������� ���������������. �������� ��������-
���� ����� �
������������
� ������� ƒ2-����������������. ���������
� � 
����
� ������� �� «���
��� �����»  � ��������� �������� � ��� ���������� 
���
�����, ���������
� �
����������� ������������� ����������������� 
����������, �
�
���� ����������� �������� ���
�� ������������� ������� 
������
, ���������� ���������� ���������
	 ����, � ����� � ���
 ��������� 
�����, ������� ����������� ���������� ���������������� ���, �� ����� ��� 
������� ����� ����
�������. ��������������� �� ������������ ��
������ ��-
�������� ���������� ��� � ���� ���������
� � 
������
� �������. �� 
�� ���� ���������� ��������� �� 
����� �������� ����� ����� ����������
� 
��������������� ���������, �
���
�� �����. ���������� � ���������������� 
�������� ��� ���
������ ������� �� �
	������
� �
����� ������ ��� ����� 
�������
� ���������� ��� ������� � ��������-������� 	��
����. �������-
������� ���� ��������� � ������������
����
�� ��������� ������.



�������������������������������������������	����������	   �

	��������� ��� ���������� ������� � ��	������
� ��������� ������
. 
�������� ����� � ���
������ ��������� ��
����� ������� ����������� �����, 
�����
���� �
	������
	 �
���, ��������. ������ �������� ����
������ ��-
�������������� ��	������� ����������� ��� �� ����� �������. ���� ���-
�������� ������������� ������� (������ �� ����������������� ����) �� 
�����
� ����������, ���������, ���������
� ��������
. �� ������� ����� 
����� ����������, ��
��������
� ������������ ���������� (�����������-
���� ����, ������� ��������, �����
� ����	������� ����
 � �.�.).

�����
� 
�����¡�� � ���������������⁄ ��������
������¡�� ������⁄ � �����⁄ ¡�� ���

��������� ������ ������� �
��
����� ������ (�
���������)

 ����� ���	��� �
������
� ����
 ������������ �� ���	������������ ��-
��� � ��
�������-������ ���� � ��
������� ���� �� �
��
 ���	��� �������. 
 ���� ��� ����������� �� ��� �����, ������� �� �����
	 ���������������� 
�����	������ � ��������� �������� � ����� ����
� �
��� � � �����	 �����	 
����. ������� ����� �����	 ���	��	 �
������
	 ������ ����� �
������
� 
��������� � ������� ����� ���������� �
��� ��������� ���
�� � ����������-
�� �
�������������� ���	��	 ������� (�� ����������� ����������� �����-
�� �����), � ����� ���
�����	 ��� �
�
 �����
	 ������, �������������
	 
������ � ��������� �������� ������ �����	����� ������������� ��������. 
������ ������
 ������
 �����	 ���	��	 �
������
	 ������ �������
�� ��� 
������������� ������������� ��� �������������	 � ������� ���	��	 ����-
���. ��� ���� ������� ������� ��������� �������� �������� ��
��������� 

 �
��� ���	��� �������, ��� ��� ����
 �������� ����
��
. � ����� � ����� 
������������ ���� � ��
��� ���������������� �������� ����� ������� � �
��-
������� (�� ���. tuber � �
���) ���������.

›
��������� ���������  � �������� ������� �� ����������� ���������-
�����
	 ����������. ���� ��������� �����������
	 ������������ �����-
��������� �������� ������ � ������� ���������� �
��������� ���������, 
������������� 
�����������	 ���� ������������� ���������� � ������-
��	 ������������� ���������.

��� �
���� ���	��� ������� ����������� ��
�������� �������� ������-
��� � ��
����� �������� ���� �� �������
	 ��������� ��� ������� �������, 
�����
���	 ������������
� �������
� ���������
. ��� ��������� ����
-
���� ������
� ���������
 ���	 ������
	 �
��� ��������-������� �������: 
�����
�, �������������
�, ������� �����������
�, �����	�����
�, � ���-
�� ���
 ������������ ��������� ��������������� ������
. ��
�������� 
�������� ��������� �������� �������, ����������
� ������ ������ ����-
���, ���
���� �����	������ ����������� ��
�������� �
��
 � ��
����-
��� �����	������ �������� �
��
, ������������ � �������-��
�������� 
������������ ������������. ��� ������������ �� ��������������� ���� �� 
����� �
�������� �������� ������ �������. ������ ������
 ������
��-
��� ����� ���� ������� ������ ������������ ���
��� ��
��������� �����-



  ��  ���� �

���� ��������� � ������������ �������� �������
, ���� ��
��� �������� � 
��������.

�����	����� �
��� ���	��� ������� �
�
����, ������
 ��� ����� �����-
�����, �������� ��� ��
��������
	 �������	, ���� ���	���� 
 ������� ��-
���	����� �� ����������� �����. � ���
������ ����� ����������� ��
���
 
����
����� ���
 � �������������� �������
����
	 ����������, ��������
	 
�� 
���� ������� ���
 � �����, ���������� ����������� ���������
�.

����
����� ���
 �� 
��������
� ��
���
 �����������, 	��� ������ ��-
��� ���	�� ��������
�� �����
 ����������� ����������������
	 ��
��
	 
�����. �� ����
�, ��������
� �� ��������
	 ����������������	 �����-
�������	, ���������� �� ������� ��������� 
��� ��
����� ����� �� ������� 
�
��������� ��������� �� �
��� ���	��� ������� ���������� �� 19 �� 35 ��. 
������ �� ����� ������ �� 66 ��� �
�� ����� 19 ��, �� ��
	 � 35 ��, � �� 
�������
	 63 ���������� �� 21 �� 31 ��. ������ � ����������� ��
���
 ��-
��
����� ������ �������� � �������� ������������� ��������� � ��������-
�
 �������� �������
	 ����������. ��� ������������� ��
���� ����
����� 
������� �������
���� � ����� �������� ����, � ��������� ��� ���� ����� 
������ �� ����
����. ��� ����
����� ��
���
 ����
����� � ����������� 
�� ��� ����������� ������� ����� ������� � ���������
 ����
, ��� �
����� 
�������
� ������
, � ��������
 �����
, ��� �������� � ������������ �
�� 
�������
 � �
����� ��������� ����������, � ���������
� ��
������
� �
�-
�
, ��� ����� �������� � ��������� ���� � ����������� ����������� ���-
��� ������� � ����������������� �������.

 ����� ���	��� �
������
� ����
 �	���� � �����
� ����� �
���, ��� ���-
����, �� ����� ����, � ����� ��������� ��������	 ���������, ��������
	 �� 
������� ����� ��� �����	�����. � ����� �	������� � ����� ����
 � �������-
������� �	 ���������
� ���
�
 �
��������� ���������
 � �����������. 
������ ������
 ���������� �������� ���
 �� �����	����� �
���, ����	���-
��� ��� �������
������ ���������� ��� ����� ������������, �
��� �������� 
«����������» ���������, ��� ������� ����
� ����
������ �������������
� 
����
 � ���
�
. ���� ���������� �������� ���������������, ��� ������� 
����������� ���
 ���������� � �
����������� ��������, �� ���� ��������� 
�������� �������������� ��������.

� ���
 �������
	 ������������ �������������� �������� �
��������� 
���������, �� ��������
	 �� �������
����
	 ������������	 ���������	, ��-
������� �
����, ��� ��
��
� ���������
 �� ��������
�� �� ���������. �� 
��������� ������� �������
��
	 ����
	 �� �������
	 �������	 �
��������� 
��������� � ���
������� �	 ������������ ���������� �
����� ������, �����-
������
� �.�. ������
�, �������
 
������ ����� �������, �������������� 
�
���
� ������������� � ������������ ���� ��������� � ��������� � ������-
��� �� ������������� �
��������.

� ������ ������� ������
 �����	 ���	��	 �
������
	 ������ (�
������-
��� ���������) �� �.�. ������
 ����� ����������� �������
����
	 �����-
�������	 ���������� ����� �����, ����������� � ��
���
 ����
����� ���
. 
�������� ��
��� �������� ����������� �������, ����� �������, ��� � �� ���-



�������������������������������������������	����������	   �

����� ����������� ������ ����
 ����� � ����������� �����	������ ���	��� 
������� ����������
 ������ ����� ����
�������������� ��������� ������� 
��������� � ������� ���� ����, ���	��� ����� �������� �������� ��� ���-
��������� ����
 �
���� ���	��� �������, ������ ������ ������� � ��
��-
����
�� �
�����. ��
�������� �������� ��������� ����������� ���� � 
�����������. ����������� �
��� ����� ����������� ����������� ����� 
����-
�� ����������� �����	�����. ������ ������
 ����
����� ���
 � ���� ����� 
�� ��������� ������� 
��� ��
����� ����� ��� ��� �� �������
�� ���������
� 
�
��
 � ���
�
 ��
��������� ��������� ���������.

��� ����������� �������
������ ��
���
 ����
����� ���
 ������-
�� ���������� �� ������� ���
����� 
��� �������
 �������� �� ��������� 
������� 
��� ��� ��
����� ����� � ������� ������� ���, ��� ����������, 
����������� ��� ���������� � 
������� ���
. ��� �������� ���
�����
 ������
����������	 ������������ �.�. �������, ��� ���������� ����� �������
 �� 
��������� ������� 
��� ��
����� ����� �� ����������� �����	����� ���	��� 
�������, ��� ����������
�� ����	������ ��
���� ����
����� ���
. �������, 
������
� � ���� ����� ����������� �����	�����, �������� � ���� ���������, 
���������� � �
��
 ���	��� ������� � ������� ���������� ������� ���-
���
: �
���� � ������� ���������� 29 ��, ������ � 21 �� � ������� � 6 ��. 
��������������� �� ����
 ���� ���������, ���������������
���� ������� 
��������� ���	 ������ �����	 ���	��	 �
������
	 ������ � ������
�� �	. ���-
��� ���� ��������������� �������� ����������� �
��, �� �������������� 
�����, ��� �������������� �������� ��������� � �������� ���	��	 �
�����-
�
	 ������.

��� �
�������� �
��������� ��������� �.�. ������ ��������
�� ������-
������ ���������� �
�� �������� ���
. � ����� � ���� ����	����� ��������, ��� 
�����
�, ��� �������, ������������ ��������� � ����������
� �����
��-
���� �� ���� ����� ����
� ������
. ›���� ��������� ��
�������� �
�����-
������ ������ � �������������� ����� ���� ����� ����: �����������������, 
����
������, �
������� ����, �������, �
	���� � ��. � ��
��� ������
, ���-
�� ������� ��������
� ������
 ������� ��������� ����� �����
��, �������, 
��� ��� �	 ���������� ����	����
 ����� ����
� ������������� � ���������� 
������, �����������
	 �� �
�� ����
����� ���
, �������������, �
��� ��-
��� ���������� ����������. �� ���� �������� ��������
� ������
 �������� 
�� ���� ��������� �����. ������ �����
 � ������������ ��� ������
 ����� 
��� ���������
	 ����������. ��� ��������
	 �������	 ������� ��������� 
������������ ���� ����� ����
��� ��� ������ � �
���� ����� �����, ������-
����� � �
�� ����
����� ���
. ����� ����, ���� ��� 
������ ��� �������� 
��������������� ��������� ����� �����.

��� ���������� �
��������� ��������� �� �.�.  ������
 ���
 ����
�� 
������� ��� 
���� 45° � ��������� ������������ ��������� � ��� 
���� 90° � 
� ��������������� ����� (������
������ �����������). ›���� ����������� 
����� ������� ������ ��� ���������� �
�� �������� ���
. ��������� �����-
������� ������������
 ����
 ����� � ����������� ����
����� ���� ���-
	���� �� ���� ���������, ����������� � �
��
 ���	��� �������, ������
��� 



 ���  ���� �

������ ���
 � ����� ����
������������
� �������
� �����
� ��������
 � 
������� ���� ����. ��� ������������ �
���
� ������������ �������. ����� 
����
����� ���
 �� ������� ����������
� ��
���
 ������ 1,7�1,8 �� (���
 
����
�
) �������� ����������. ��� ������������� ���������
	 ����������� 
������������� ���� ������������� ������ � ���� ���������� ���	��	 �����	 
�
������
	 ������ ����������� ����� 3�5 ���.

���������
��� ���������
���������� ������, ��
��, ����������, � ����� ����������� ������� 

����� ������� ������ ��
����������� ������� ��������� � �������� ���	-
��	 �
������
	 ������ (nn.  alveolares superiores anterior et medius). �������� 
���	��� �
������
� ���� ������������ �� �������������� ����� �� 8�10 �� 
�� ��� �
	��� �� �������������� ��������� � ��
������� ���� �� �������� 
������ ���	����������� ���
	�. ›�� �� ������������� � ������ ���� ������� 
�����������
 � �����������
 ������, � ����� ��
�
. �����
� ������� ����� 
�� ����� ������������ �
�������������� �������������
	 ������, ����� � 
��������� �������� ������������� �������� � ������
������ ������
 ����� 
���	 �� �
���. ������� ���	��� �
������
� ���� ������������ �
�� ������ �� 
�������������� ��������� � ������������ �
����������
� ���������� ��
	 
���������� � ����������� ������� ����� ������� ������, � ����� ��������-
�����
	 ������, �����	 � �����
	 ������ ������ �����	����� ����� �����-
�����. �������� ���	��� �
������
� ����  � ������������ ������� ����� 
�������������� ����� �� ��������� �� ������� ���	��� �
������
� ������. 
����� ����, 
 �������
	 ��������� (�������� 
 30%) ������� ���	��� �
���-
���
� ����
 ������ ���
����
��. � ����	 ��
���	 ���������� ���������� � 
���
�����	 �	 ������ ��
����������� �����
�� ��������� � �������� ��-
������� ���	���� � ���� � ����������� ������� ������� � ������� ���	���� 
�
��������� �����.

��������
 ��� ����� ������������ � �	���� � �����
� ����� ��
��� ���-
����������� ������, ��� �	 ��������� ������� ����� �������� ����� �����. 
����� ������������� ������
, ��� �����
	 ���
 ��������� ������� � ����� 
�� ��
���
, ��� ����
 ������������. ��� �
�� ��
�������� ������������� 
�������������� ���������������
���	 ���������. ��� ������������� ��-
�������
	 ����������� �������� ������
 ���	 ������ 
������ ������� ��� 
������������� �������� 
 �	��� � �����������
� �����. ��������� ����
 ��-
�
������ ������������� � ����������� ��������� �������������� ������-
�������, ��� ������� � ����������� ���������. ��-����
	, �
�� ��������, 
��� �������� 
 10% ��������� ���� �� ����, � ��������� �����������
	 ��-
�������. ��-����
	, �������� 
 40% ��������� 
���� �������������� ������ 
���������� �� ���� ���� � ��
���, � ������ ���� ��� �����
� ������� ��
���, 
��� ����
����� ������ �������� ���
 � �����. �������, ��� ����������� ���
 
��
��� ������ ���������, �� �������� �
	���� ���������
� ���
�
 � ����
, 
��� �������, �� 
������ �������� �	 �����������. � ����� � ���� ��� ��
���-
��������� ���������� ������������� ��������� ����� ��������� �������
 
� �������
 ������� � ����������������� �������. ��� �����
 ��������
�� 





 ���  ���� �

����, �
	������ ������ � ���������
�� ���
���� �� �������������� �����-
����, ������������� «����� �
����� ������» � �����	 �����	 ����������
���� 
�������
 �������� ����� ����. ������ ������
 ��������� ��	���
���� ��-
����
� ������� �����	 ������, ����������
� ������ �����, ����������� 
�����	������ ���� � ���	��� �
���.

��� 	��
��������	 �������������	 � ������� �������	 � �����
	 �
��� 
������������� ��������� ������������. ����
�� ������������� �������� 
������������� �����	 ������ � ������ ������
.

��������� �������� ������� �����
������� ����
� ���� ��������� � ��
��� ������, �����������	�� �� ��
-

��������� 
���,  � ��� �	 ����� ��
���� �����. �� �
	���� �� ������� ���� 
����� ������� ������ ��������� � ��������
�� �������
� �������
 ������� 
� �������� ������� �������� ���� �� ��
��, � ����� ����
 � ������ ������
, 
�������� ������ ���� � ���
� �����
� �����
.

��� ������
 ����� ����� ���������������
���� ������� ������ ��� �����-
��
� �������
 � ������� ���	������� ������ �������� ������� �����, �
	�-
����	 �� �������� ������� ���������. ��� �����������, ��� �������, ����
 
����
� � ������� �������� ������
�� �
���� � 
��
, �����
���� ����
� 
� ����������
� ����������. ����� ����� ������� ������ ��������� ����� 
���������� �� ��
����� ������������ ������� ������� � ���� �������.

����� ������������� �������� ����������� ������� �� ��������� �� ���-
������� 5�10 ��. ��� ����� ��� ������ ����
��� ��� �������� ���
 ������ 
�� 10 �� ������� � ��
��� �� �������� �������� ������� ��������� �� ���-
����
� �����	�����.  ���� ���
 ���������� ����	, ����� � ����
�� �� ���-
���� ��������������� � ������, ����� ���� �������� �����������
� ����
. 
������� ����
�� ��������� ���������� ��������: 0,3�0,5 ��. ������������� 
�����	 ������ ����������� � ������� 2�3 ���.

��� ���������� ������
 �������� ������� ����� ���
� �������
�� ���-
�
���� ����������. ���� ������� ������ ������ � �������
 ������
 �����-
���� �/��� ������ ���������� ��� ����������, �� ����� ���������������� �� 
������ ����. ��� �������� � �
�������� �
��, ��
����������	 ��������, 
� ��������� ������ ������� ����, �
�
������ 
 ��������� ��
����� �����-
������� ���� �� ��
. � ���
������ 
 �������� ��������� ������� � ���
�
 �� 
����
. �������� �������� ��� ����������
� ��������� ����� �
����� ������-
����
� ����� ���
���, ������� ��	��������� ��������� � ���� �	 ����
�, ��� 
�������� � ������
 �����	 ������. �������� �
��� ���� ����� ���������� 
 
��������� �������� � ����������� �������� � �������������������� ������-
����, ��
������������� ���
����
� �������� ���������
	 ���
���.

��������� ����������� �����
��������
� ���� � ����� ��
��������� 
���, �
	������ �� �����	����� 

����� �������� ��������� � ��������������� � ��������� �������� ������-
�� ����. ���� ���� ��
��������� �
����������
� ���������� �����	 ������ 
��������� ������ �������� ����.  ��� ��� ��������������� �������������� 



�������������������������������������������	����������	  ��

�������� ������ � �������	 ���������
	 ������ ��� ����������� �� ����
	 
�������.

�������� ������� ������ ��������� ����������� ����� ������� � �������� 
���������������
����� �������� � ������ ����� 
 ��������� ���������. ��� 
����� ����
� ������
� ���
 (��������� 30G, ��� 0,3 ��, � ������ 8�12 ��) 
����
���� �� ��������� ����������� ���
��, � ��������� ��������� �������, 
�������������� �� ������� ����� �� ���������
�� �������. ����� ������-
������� ����
 �������� ������ 0,1�0,3 �� ��������.

����������� ������
 ����������� �����, ��� � ��
��	 �������� ������� 
��������� ����
	 ������, ����������� � �� �������������. ��� ��
�������� 
���, ��� ��������� �������� �� ���� �������, �
�����
������������ � ����-
�� �������� � ������� �����. ��� �����
 ��� ������������� ����� ������� 
����
�� �������������� ��	���� �������� ������������� ��������, ����-
������ ������������� �����	 ����
	 ���, ���������� �������������� ���-
������, ��������� �������� �������� ��� ��������� ���������.

�����
� 
�����¡�� �
 �����⁄ �������
����������� �������������� �������� ������ ������� � ���, ��� ���
�-

��� � ��
������� �����	����� ���� ������ ������� ������� �� �����
	 ����� 
����������� ��������, ����������� �� ������	 ���������. � ���	 
������	 
����
��� ���������������
���	 ��������� ���
�� ������� ����� � �
�����-
�
� ������ ����
�����. � ����� � ���� ������
� ��� ������� ��������� ���-
��� �� ������ ������� ������� ������������� �������������.

� ���������� ������ ������ ������� 
�����
�� ��������� �
���������-
�
	 ������. �������� ����, �� �������� ������������ ��� �������
�, ��-
������
���� ����� ������ �������, � �������������� (n. mandibularis). 
��� ������ ����� ����������� �����, �����
���� ����� �������
�� ����
 
����� ���������: ������� �
����������
�, ��	������ �� ������� 
��� 
����������� �������, � ����������
�, ��	������ �� ��������� �����. �� 
������ �������������� ���� �
	���� ����� �������� ���������. ����� ���-
�� �������������� ���� ����������� �� ���	�������� �����, ���������-
�
� � ��� ��
��
: ��������, �����
��������� ����������
�, � ������, 
�����
��������� �
����������
�. �������������, ��� ������
 �����-
���������� ����� ���������
���� ������� ����	����� �������� � ����
, 
�������������
 ���������� ����� � ������
� ����������. ›���� ������ 
������� ���������  � ������� ��������������� ����� 
 ��������� �����-
���� � ��������. ������, ��� ������������
�� ������ ������������
	 ���-
�
	 �������
�
 � ��
� ��� ����������, ���������� �
������ ����� �����
	 
�������������	 ���������� ��� �������
�� ������ ��� ����
	 ���������	 
� ��� ���������
	 ������	 � ��
�� ������������ �����
. � ����� � ���� ��� 
������������� ������ ������ ������� ��� ���
������
	 �������������	 
������������� ������������ ������
 ������ ��������������� �����, ��� 
��
���������� ����	�������� ���������� ������������ �	 ������������	 
������������.



 ���  ���� �

��������� ������� �
��
������ �����
������ �
������
� ���� (n. alveolaris inferior) � ����� ��
���� ����� ���-

������������ �����, ������
���� �� ������, ��
	, � ������ ���	 ������� ��
�-
�
 �����	 ������. ��� �����
 ����������� ����
 ����� �� ���������, ��� 
�������, ������������ ���������� �� ��������� ���������, �����
� ������ 
�
������
� ����, ������� �������� ���������� 2,5�4 ��. ������ �
�����-
�
� ���� ���	���� ���� ����� �����
������
� ����������
� ������
���, 
����������
� ����������� ��
�������� �
���� ����
�� � ����������  � 
���
���. ����� �� ��
������� � ��
�������-��������� ������������ ���-
���������, ������������ ��
������� �����	������ ����� ������ ������� 
����
�� � ���������� ��
�������� �
���� ���
���. �� ��
�������-��-
�������� ������������� ������������ ������ �
������
� ���� ������ � ���-
���������
�� �������� � ����� ���	���� ����� �������������� ��������� 
� � ������� ���
�����-�������� �
��� ���� ����� � �������������� ������. 
����� �	�������� � ����� �� ���� ��	���� ����������
� ��������-������
�-
�
� ���� (n. mylohyoideus), ��������
���� ���������
� �
��
 � �������� 
������ ��
������� �
��
, � ����� ������� � 
���-��������
, ��
���-
�
 � ������ ��
������
	 �
��. � ������ ������ �
������
� ���� ���� � 
����������� ��
���� ����� �������, �� �������� � 20% ��
���� �� �����
�� 
�
���� ���������, �������
���� � ������������� ������ ������. �� �
����� 
��������� � ������ ������� �
��������� ����� ��	���� ������� � �
���, ���-
��� � �����.

�������� ������ ��������������
� ������ ��������� ������� �
�����-
���� ����� � �������� ���������������
����� �������� 
 ��������������� 
���������, ��� ����������� ���
���� ������
������ ����������, 	��� � ���-
��� ��
��� ������
���� �� �������������� ����. ������
 ��������������� 
��������� ���������� �� 2×2 �� 5×5 ��. � 8% ��
���� ��� ������� �����
�� 
��
���� ���������, � 60% ��
��� �����
���� ��������� ��������, � � 32% 
��� ������ �� �����
�� ��
����. ������������ ��������������� ��������� 
������������ ������ ����� ������ ������� ����� ����� �������
����
� 
������������� ��������. � 54% ��
���� ��� ��	������ �� 1�2 ��, � � 25% � 
�� 3�5 �� ����� �� ������� �����, ����������� ����� ����� ������ �������. 
� 18% ��
���� �������������� ��������� �������� ����� �� ������� �����, 
� ���� � 2,5�3% ��
���	 ��� ������� �� 2�3 �� ������� �� ���.

�
�� �������
 ��
��� ���������� (���
������) ��������������� �����-
����: ������ �
������
� ���� ����� �	����� � �������������� ����� ��
�� 
������� ����� ����������� ���������. �������������� ����� ����� ����� 
�������������. ���������� ��������������� ������ �
�� �������� � 0,95% 
��
����. ���������, 	��� � �����, ���
� �����������, ��� ������� ������ 
�
�������� �������, ���������� �� ������� �
��������� ����� �� ��� ���
-
������ � ����� ������ �������. ��� ������� ��������
�� ������ ����� �� 
������ �������.

�������
� ������������� ����������� ������� �
��������� ����� ��-
�
� ������� ������������� �������������. ����� ����, ���������� ������� 
������� ���
 � ��������������
 ���������, ��� �	������ � ���� ���
�����-



�������������������������������������������	����������	  ��

�����
� �
��� ��������� � �����������, ����� �������� � ���
������
 
����
 �������������	 ����������.

��
�������-��������� ������������, ������������� ��� �����������-
�
� ����������,  � �� ���
 ������ �������� 
����
� ������� �
��� ��� 
�������� ���������������
����� �������� � ����	 ������
 ������� �
���-
������ �����. ���	������ � ���� ������������ 
������ ������� �
��������� 
����� ��� �� ��������� � �������� � ����� � ����
� ���
�����-�����
� �
-
���, � �������� ���������� � �
	��� ���������. ��������� ����
 ����������� 
�������������	 ���������� ��� ��� ������� �� ���� 
������ ������, ��� 
 
��������������� ���������.

��� ���������� ������� ���
 � ��
�������-���������
 �����������
 
��
��������
� �������� ������� ����� 	������ �������
����
� ���-
���������� ��������: �������
� ��
������� �����	����� ����� ������ 
�������, ���� �� ������������� ��
���, ������
 � 
����������� ����� ����-
������ ��������
� ��
���
 ����
����� ���
. ��� ������������ ���������� 
�����
�� �������������� �������������, ���������
����� ���������� 
���������������
����� ��������. ����
�� ��� �����
� ���� ����������� 
�������� ��
������� �����	����� ����� � ������ �������, � ���
��� � ���-
��
�������� ������, ����
������ ��������
� ��
������
� �
��
. ��� 
������ ���������� �� ��������� ������ �� �����, ��
��� �� ��
��������� 
�������� �������� �����, ����� ��
�������� ���� ��������� � ��������� ��-
������� �� 
������ ����. �������� ���������
� � ��������
� ��
������
� 
�
��
, �����
�������� ������ 
�����
�� � ����������� ����� �����
��-
������� ������������� ������
��� � ����� ���� �� ����� ��������� ����	
 
����, ���
��� ����
�� � ������� �����. ��
�������� ���� �� ���
���� ��-
���	����� ���������� ��
�������� �
��
, ��� ������������� � ��
����-
��� �����	����� ������ ������� ��������������� 
 ����� ������������ 
���� �
��
. ������ ������
 ��� ��������� ������ � �������� �������� 
���������������
���� ������� �
��� ����������������� � ��
�������-��-
������� ������������ ������������. ������������� ����������� �������� 
��
�������-���������� ������������� ������������ ��������� �� ��������� 
���������� ����
����� ������ ��� �������� �������� ���������������
-
����� ��������. ������ ��� ���������� �� ����
�� ����
���� �����������, 
��� ��� �������
�� �
���� ��������������� �������� �� ��
�������-��-
�������� ������������ ��
��� ����� �������-��
�������� � �������������� 
������������. ������������� ���������������
����� �������� � ������ ���-
����������� ������������ �������� ������ � ����� � ���, ��� � ���� ��������-
���� ����������
 ��
������� ������ ������� � ������� ����, IX�XII ���
 
������
	 ������, � ����� ���	��� ����
� ������������� � ������������� 

��
.

›���� �������, ������������� �������� ������� ���������, ��� �����
	 
���������������
���� ������� ������ �� 
 ��������������� ���������, � � 
��
�������-��������� ������������, ��������� �� ������ ������� ���� ��-
������������
	 �������������	 ����������, �� � ���
���� ������������� 
�������������. � ����� � �������������� ������������� ������������ 







 ���  ���� �

�
	 �
��� (������������ ������� �����) ���������
���� ������� ������ �� 
����	����� ������� ��� � ����
 ���� (5�10 ��). ������
������ ��������� � 
����������� ���������
	 �����
	 ����������� ����
���� ����� 5�10 ��� � 
������ � ����������� �� ������������ �������� �������� ���������� � ���-
��������� ���������������� �� 1,5 �.

����
������ ��������� ����� ���������� �� ��������� 
 �������� �
�-
���� ��������, �����
�����, �
�����, 	����� �� ����������
���� ����-
���� ������ �
�
. ��������� ��
����� ����� (�������� �������
 ��
��, 
�����
����� � ������� ��� �������) ����
���� ����� 3�5  ��� ����� �����. 
��� �������
 �������� ������������
�� �� ��������� ������� �
��������� 
�����.

������� ��������������� � ��
����� ������ ������������ ������������� 
�
���, ������������� �������� � �������� �������
 ���� ������ �������, 
��������� �������� � ������
������ � �
���� ������ �� ���������� �
�� �� 
������� �����. ��� ������� ������ ������� ����� �����	���� ������������� 
��������� �������� ���
���� ������
 ������������� �������� �� ������� 
��������� �� ������� ������. ����	����� ����� ����������� ������� ������-
����� � ��������������� ������
, ����� ������� ���������� �� ����	����� 
������� �� ����������� ������ ������ �������.

������������� ������. ��������� ������, ��������
��� �� ��� �������-
�����	 �����������. ���
 ����
���� � ���
��
� ���� ��
����������� 
������� ���������� ����
 ���������
�� �����	������� ���	��	 � �����	 
������	 ������
	 �
��� ��� ������������ ����
����� ��� (����� ������-
����). �� ��
���� 1,5�2 ��, �������
� ����� ������ ���
, ������ ���������. 
����� ��� ���� ����
�� ���������� � ���������������
 
��
 ���. ��� ���-
��������� ������ ��
�������-�������������� ������� ���
 ������ ����-
������, � ���� ��� ������� ����� 
���, �� ���
 ����
���� � �� ��������
� 
����.

���
 ������ ���������
����� ��������� �������� �� ��
���
 0,5�1,5 �� 
�� ������� � ������ � ����� ������ 1�1,5 �� ����������. ��������� ����
���� 
����� 4�5  ���.  ��� �������������: �� �� �����, ��� � ��� ������
������ 
���������, � ����� �����, ��������
��
� ����
� ������.

›��
������� ���������
�� ��
������� �����	����� ��������� ��������� �������� ������ ����-

��� ���� ��������� ������� ����
�����, ��� ��������� ���� � ��
��� �� ���� 
����������
 ��� �����: ������ ����������
�, ��
��
� � ����
�. ������� 
����
����� ������� �
�� � ������� �� ��
��� ������ �������.

›��
�����
� ��������� (������������� �� �����
 ���������) ���������� 
��� ����������� ����
��� ���. ›���� ����� ���
 ��	������ �� ����������� 
��
	 �����: ��������������  � �� 0,5  �� ���� � ����������� ����������� 
�����	����� ���	���� �������� (������ �������) ������, � ������������, 
���	������ ����� ������� �
������
� ������
, ������� ��	������ ����
 
��
�������-�������������� �������� � �����; ��� ����� �������
�� �� 
�������������� ����
�����.



�������������������������������������������	����������	  ��

��������� ������� �
��
������ ����� �� �.�. ������

������ ��������� ������� �
��������� ����� �� ������
 ������� �� ���-

���������	 ������������	, ����������	 ����������� �������
����
� ���-
���������� ��������
, ��������� 
������� � ������ ����� � ���
������ 
������������� �������������.

��� ���
����� ����������� ������
 ������� �
��������� ����� �����-
�� �
���
� ������������ �������� ���������� ����
� 
������ ����� �����. 
��� ����� ������ ��������� � ��
�������-�������������� ������������ ���-
���������. ����
�� ����� � ���
 ������
 ������� �
��������� ����� (����� 
4  ��) � ����������
���� ������ ��
�������-��������������� ���������-
���� ������������, ��� ��
���
 � ���������� �� ����������	 ������������	 
�����������.

������������� ��������
 ��������� ���������� ����� ���������� ���-
��������� �������� 
������� ����� ��� ������� ���
 � ��
�������-�����-
��������� ������������, � ����� ������������ ��������������� ��������� 
��������� 
 ������� ��������.

����
�� ��������� ��� �������������� �����, ������� ����� ������ ��-
����� �� ���
�� ���������. ���� ���������� ����
�� ��������� 
 ��
������� 
�����	����� ��������� � ������� ���	��	 ����������.

����� ������������ ����� ��� �������� ������� ���
 � ���������� ��-
������ ������
 ������� �
��������� �����  � �������� ���	���� ������� 
���������. ����	����� ��������, ��� ������ ������� ����� ��������� ���-
����� ������ ��� ������������� ��������������
	 ����������. ›�� ��-
����������� ��
�������-�������������� ������������ ������������ � 
���������� �����
���� ������� ������, � ������� ������������� ����� ��-
������ �����.

��� 
������� ������������� ����� ������ �������� ���������� � ����-
��� �������� �������: ����� ����� �
�� �������� � ���������� ������� ���, 

������������ ��� ������ �� �������� ���� ����� �������� �
����� � �����-
�
�� ��� � ���� �� ����� �� ������
 ����
	 ��������. ������ ���
������� 
(IV) ������ ���� �� �
�� 
������������ �� ������ ���� ����� ������ ������� 
� ������� ��������� �
��������� ��������. ������ ������� (V) �������� 
� 
��
������, ������������� ������� 
��� ������ �������. ������ 
����-
�������� ������ (II) 
������������ ��� ������ ����� ��
����� �
��. ������ 
�������� ������ (III) �������� � ����������
� ���	��� ������ ��������, 
������ ��� �� ����������� ����� ����
 
����������
�� �������� �������-
�� ����� (�� ����� 1 ��) � �
�� (�� 1,5 ��). � ���� ��������� ������� ����� 
�
��� 
���
���� �� �������� ��
�������-��������������� ������������ � 
��������� ������ �������.

��������� ������� ����� �
�� ��� ����������� �������� ��
�������- 
��������������� ������������ � ��������� ������ �������:

I	 � 
 ��������� ���� ����� ������ �������;
II	� 
 ������� ���� ��
����� �
��;
III	 � �� �������� ������ 
��
 ������� ���	���� ��������� ����� ������ 

������� ��� ������������
� ����������;





�������������������������������������������	����������	  � 

›�	���� �
�������� ������������� ��������� ��������������� ����� 
�� ��
-�����
 � �� ������������ ���� �����
��������
� ������
� ������-
���� ����
����.

������� �
��� ��� ���������� ���� ��������� � ����������� ������� ���-
�� �
��������� �������� ����� ������ �������, 
 ��������� �����, ����-
����������� ��� ������ ������������ ����������� ��
�������� �
��
.

���� �
��� ���������� �� ����� ��� � 10 �� �� ��������������� �����, 
���	������� �� ��������� ��������� �� ��������������� ��������� ���-
����� ���������� �
����� ������ ������� ����
 ������
� � �
������
� 
����������. ���������� ����
 ���� �����
� �
����� � ������������
� 
����������, ��� �������������� ���� �	���� � �������������� �����, ��� 
������. ����� ����, ����
 �
�����
� ��������� � ������������
� ������ 
����������� ����������� ��
�������� �
���. ��� ����������� � �������� 
�����	����� ����� �
��������� ��������, �
������� ����
�� � �
�������-
�
 �������
, ���	���� ������������� ������ ��� �
������ ������ ������� � 
������������� � ���������	 �����	: �� ���	����������� �����	����� � ���-
�������� ������ �������� ��
�� ����������� ����� � �� ���
���� �����	-
����� ����������� ��������� ��
��������� �������� ��� �� �����.

�������� �������� �������, ����� ����������� ��������� ������� ���-
��� ����
�� ��� ��� ����� ����. ��� ��������� ����
��� ��� ������ ��-
����� ��������� ����
� ����������� ��� � ������ ����� �
�����. �
������� 
���� �������� � �
������� ����, � �������������� ��������� ������������ 
����
 � �����. ���������� ����� �������������� ���� ������������ ����
 
������
� � ������������
� �����������. ��� �����, ��������� � �������-
�����
� ����������, ������������ ��������� ����� � ����.

�� ������ ����, ��� ���������� ����
��� ���, �� ���� ��������������� 
���������� �������� �
�����
	 ������� � ������ ����� �
����� 	������� 
���� ������ � �������� �
��������� �������� �������� ������ � �
	���� �� 
�
������� �
�����. �
������
� �������� ������ ������� ������������ 
������� �������������� �� 12 �� � ������������� �� ����������� ��������� 
�������� ��������������� �����, �����
� ������������� ������������ �� 
������ ���� ��������, ����� ��� ������� �������� ����������� ��
�������� 
�
��� ��� 
	���� ������.

� �������� ������
����� (�������������) ��
������ ������� �������� 
�����	���� ������ � ������ ����� �
����� ����
� ����������� ���. ›���� 
�������, �������� ������� �������� ������������ �������� �
���� � ���-
������������ ����� ��������� 
�� �� ������ ����, ����� ������� �
�����-
���� �������� �
	���� ������, �� �
������� �
�����. ���������� ����
��� 
��� ���������������. ������� �
	��� �
��������� �������� ������ 	����� 
������������, ��� ���� ������� �
��������� �������� �������
���� �
���, 
��� ���������
�� ������
 ��������
 ���������.

����� ����� �� ��
-�����
 ��	������ �� ����������� ���� ��
�������-
��������� 
��
������, ����
 �� ��
��� ����������� �
��� �
	������ �����-
��� �
��
.



 ���  ���� �

��
�������-�������� (�������-������������) 
��
������, ��� �������, 
	����� �����. ���� ������������� � ���, ��� ��� ����������� � ���������� 
��������� �� ������
 ��
-������ ����� ����� ������ ������������� � ����� 
���������� ����� 
��
������, ��� �������� ������� ���
 ��� ������������� 
�
	������ �������� �
��
.

���������� ��������� ��������� ��� �������������� ����������� ��-
��
����� ���
 � �����. �������������, ��
��� ������������ � ������������ 
������ ����� ��������������
� �����
, ��� «���������, ���	������ ����� 

��� ��� � �����������
� �
����� ����	 
���» (��
-�����), ��� «���������, 
�������������� �� 
��� ��� �� ������� ���� ������� �� ������� �������� � 
����������� 
��
 
���� �������
 �� ��������� � ���
», ��� �����������, 
������� «��������� � ������, ����������� �������������
� 
��� ��� � ���-
��������
� �
����
 
	� �� ������� ���������». ›�
������ ������� ������ ���-
�� � ���, ��� ������ ������������ ��� ��������
 ��� ������������� �
����� 
����������������� ������ ����������.

��� ����������� ���� ��������� ����� ������������ ����
����, �����-
��� ��������
� ���
����
� �����. ��������� ����� � ������ �
��, 
����-
�����
� ����� ����� �
�� �������� � ���
��
� ��
	���� ���	�� ��� �� ���
 
������� ����� �����
 ��������������� ������� ������ ������
 ������� 
	� 

 ������������� �
�����. ���������
� �� ��
������ 
������������ ������ 
����� �
�� ����������� ������� �
��������� �������� �� �
������� �
����� 
� �������� �������� ����
��� ��������� ���, ���������� ����
 �
�����-
���� �������� � ���������� ���
 � ����
 ����� ������ 
������������ ������, 
��� ����� �
��� ��������������� � ����������� �� �������.

�������
� ���
����
� ����� �� ����
�� ����������� ����������� ���-
�����, ���������� ��������������
	 �������, �� ��� �� 
������ �
������ 
��� 
����������������� ����������� ��������, ��� � �������� 
��������-
�
	 ������� ��
	 �
� � ����
�
�� �������.

��� ����
�� �� ����
�
���� ��������, ��������� �
���
 ����� ����� � 
�������� �
����, � ����� ����������� ������������	 ����������� ��� ��-
����� ����
����� ��� �� ���� �
�� ����������� ���� �� �������� �
��
 
� ��
��
� ������-���
����
� �
���. ����������
� ��
��
� ���������
� 
���
� � ��
������� ���	����������� ������� � �������� ���� �
�� ������-
����� ���
, ������������ � �
����� ������ �������, � ��� ������ ����
-
��� ��� � ���������� � �����. ��������� ���� ������������� ������������ 
���������� ���
 � ����� �
��������� �������� �� �������������� �����-
�����
� �������������� ������ � �� �
�
���� ��������������
	 �������-
���.

›���� �������, ���������
� ������ ������������ ������� ������� ���-
������ ��������������� ����� �� ��
-�����
 ��������� ��� �
���
� �����-
�������� � ������������, � ����� ��������� 
������� ��� ��������� � ��	���� 
��� �
��������.

›������ ���������� ��������� ������� �
��
������ ����� �� ��
-�����
. ��-
������ ����������� � �������������� ��� ���
�������������� ���������, 



�������������������������������������������	����������	  ��

��� �� ������ 
����� ��� ���������� ��������� �� ������
 ��
-������, �� � 
����� ������������ ��� ������������ ��������
	 ��������� 
 �������� 
���������� �������
	 ����������
	 ��������� ���
�� ���������
	 ���
-
���. ���������� ������������� � ������ ������
 �� ��������.

����� ������ �������������� ���������� � 
����� ����, � ����� �����-
�
 
 �������� �
�
� ��������� ���������. ���� �� ������ ������� ������� 
��������, �� ����������
 
������ ������ � ���������, ����������
���� 8  � 

�������� ����������, ��� �������� ���� �����������, ���� 
 ��� ��������. 
��� ���� ��� ���� ��������� ������
�� �����
 � ����������
 ���, ����
 	�-
���� �
�� ����� ��
�������-��������� 
��
������ �� ������� �������� � 
��
���� ����
���� ���. ���� ��������� �������� �� ����� ������� ������� 
��������, �� ����������
 
������ ������ � ���������, ����������
���� 10 � 

�������� ����������. ��� ���� �������� ���� ��������� ������
�� �����
 
������� � ������
 �� �����������.

��� ����
��� ��� �������� ����
�� ���������� �������
� �������
 � ����� 
��������������� ����� � ��
�������-��������� 
��
������, ������� �
�
-
��� ��, � ����� ��������� � ������� ��������������� ����������. �������� 
��������� ����
�� �������, 
������� ����� 2�3 ��� ��� �������.

����� ��������������� ������������
�� �������� ��� �������� ����-
��������� ������ � ������������ ���
����
	 ������� �� ����� ��������. 
����� ������
������ ��������� �������� ����
�� ��������� �������� ���-
���� ��
����� ���	 � ��������� �
	����.  ������� �
	���� 
������� ����-
������ �������
	 �����������
	 �������� �������� �� ����� ����������� 
���
 � �������
 �
���
. ��������������� �������������� ���������� �����	 
�� ����� ��
������ ���	� 
������� ���
����� ����� ���������� � �������� � 
���������
 ����
 ��� �� ���� �������������������� ��������, ��� 
������� 
��������������� ���
���.

���� � ����
� �
�
, ����� �������� � 
��� ���, �������������
� ���-
���� ��������, ������ �������
� ����� ���� �� ������� �������� ������� 
������� ����� �
��, ��������
� � ���. ������ �������� ������ ����
�� 
���, ���������
� ������� ��� ����
��� �� �
	��
 �
��������� �������� �� 
�
������� �
�����. �������� �
��������� ��������, ��� 
�� �
�� �������, 
������������ �� ��
������ ��� 
���������
� ������� ����� �
��, ����-
����
� ����� �������� ��� � ���
��
� ��
	���� ���	��. ���
 ��������-
�� � ��
�������-��������� ������������ ���������� �
	������ �������� 
�
��
, � �� �����, ��� �������������� �
�� ��������� �������������� ���-
������.

����� ��
������ ���	� � �������� �
	���� �������
 ������ ������ �����-
���� �������� � �������� ���������� ���
 �� �� 
���� � ����� � ���������
� 
����� �
��������� ��������, �� �����
� ���������� ������ 
������������ 
������ ����� �
��. ��
���� ����������� ���
 ���������� � ������� 25 ��. 
���������� ����� ����������
�� ������������ ������� ���
 � ������� �
�-
���. ���� ����� �� ���������, �� ���
 �������� �
����� �� ��������� �����	-
����� � ��������� �� ���������� � ����������� � �������
 �
���
.



 ���  ���� �

� ��� ��
���, ���� ������� �
��� �������
� 
������, ������� ���
 �� 1 �� 
����� � �������� �����������
� ����
. ��� �� ������������� ���
������ 
�������� ������ 1,7�1,8 �� (1 ����
�
) ���������
����� ��������, ��� ���� 
������������ �������� �� ��������� ��������.

����� �������� ���������
����� �������� ���
 �������� �
����� �� 
������. �������� ������ �� ����
���� ��� ��� 2�3  ���, ����
 ���������-
������
���� ������� �������� ���
������ ����� � ��� ������������� ��-
���������, � ������� ��� �
�� ��� ����
��� ���. ��� 
�� �
�� ��������, � 
����������� ��
���� ��� ���� ��������� ������
���� � ����
� ����. ������ 
������������� ������������� ������ ��������� ������� ����� ����� �����-
��������� ��� ��� ������������� ������������, �� �������� ������������ 
�������
.

����������� �������� ������� ��������� ��������������� ����� �� 
��
-�����
, � ����� �����������
� ���
����
� ����� � ������������
� 
��������
 �
�
� �������������� ����� �������
 ��������������� ����� ��-
���������� � ����������� ������� � ��������-������� 	��
����.

��������� ������� �
��
������ ����� ��� ������
����  ���������� ��� 
�� ����������������

�������� ������ ��������� � ������������ ������������ ������ ��-
����� ������������ ��
������ ��� ���������
	 �������������	 �� ������ �� 
������, �� � �� ���	��� �������. �������������, ������ ��� ������ ����-
���, ���������� ����� ��������
�
 ����. ���������� ���������
	 �
��, 
����� �����
	 �������� � ����������� ����������� ��� ���� �������� 
��������, ��
����������� �����
�� ���������, ���	������� � ������� 
��������������� �����. � ����� � ���� ������� ������ ��������������� 
�����  � ����	����
� �������
� ���� ��� ������
����� �������������, � 
����� � ��������������� ����� � ��� ������� ���������� ������������ ���-
�������� ������ �������.

��� ������
 ����������
	 ������ ��������������� ����� �������
�� ���-
����� ���������������
���	 ��������� � ��
�������-�������� ��������-
����. ��� ����� �������� 
����
� ������� �����
����� �
��  � ���������� 
������ �������� ���
 ����� �
����
 ������ �������. ������� �
���������-
�
	 ������ ��������������� �����, ������ ����� ������� �
���������, ���-
���������� ������������
� �����������.

������
 ������� ��������� ������� �
��������� � ��
��	 �
���������-
�
	 ������ ��������������� �����, ��� �����
	 �������
�� ����� �������-
�
� �
�� ���������� ���
, ��� �����
�����, �� ������
 ������� ���� ������ 
������� � ������������ ��� �� ������
 ������� ���� ����� ������ �������, 
����� ���
���
� �������������. ��
���������� ������ ��������������-
��, ��� ������� �������� ���
 ���������� �� ������
 ��������� ���� ����� 
������ �������, ������� �������� ��������
� � ���������
� � �������-
�
�� � ����������.

� ������������ �� �������� ���������������� ���
 ������ � �������� 
����������
� ��������������
� ������
��� ����
 ���������� �����	��-





 ���  ���� �

��
�������-������ ����, ���	��� ��
���� ���������, ������������� � 
�� ���	��� ������,  � ������ ������������ ������ ����� ����������� �����. 
����
� � ��
�������-����
� ���
 �������� �������
�� �
����: �����
��-
��
������
�, �����
���
�, ���������
�, ��
��������
�.

���������� �
��. ���
 ������ ����� ����
 ���� ��� ��
���
� �
�
, � 
�
��
 ���	��� ������� � ����� � ��
�������-����
� ���
. ����
�� ���-
������ ���
 ��� ������ ����� ��
����� ����� �� ����������� ��
��� � 
����	
. �� �
��
 ���	��� ������� ���
 ���������� � ��
�������-����
� 
���
 �� 5�6 ��. ��
��� ������ 2�4 �� ����������. ������ ������������� 
�������, ��������
���� ������ ������ ����������� �����, ����
���� ����� 
10�15 ���.

�����
������������� �
�� �������� ���������� �.�.  ��������. � ����� � 
��� ��� �������� ��������� ����������� ����� ��
��������� �������� ��-
������ �����, �.�.  �������� ��������
�� ���
 ������ �� 7  �� ������� ��� 
��
���
� �
�
, ��������
��� �� �������
 ���������-���������� (���������-
�������) �����. ������� ����	����� �������
�� ����� ���
���� ��������� 
��
��������� ��������, ��� ����������
�� ��
���� ����� 5,0�5,5  ��. ����� 
����� ����
�� ������� ���
 ���������
 ����� ����������, ������� �� ������ 
������� �� 15�20° � ����� ����
���� �� ������������
� ��
���
. �������
� 
��
�������-������ ����, ������ ������� ����������. ��������� ����
���� 
����� 10�15 ���.

��� ������ ������� ������������� ������ ����� ����������� ����� ��-
�
� �������
�� ����������. �������� ��
������ ��������� ����� � �����
� 
������� ����� ������������ ���������. ��� �� ������, �� �������� ��������� 
�������� �����������. � ��
��� ������������� ���
 � ������ ����� ������-
�
 � � ����������
 ����
 ����� ��������� ��	��������� ����������� ��-
�������� � ������������������ ������. ��������� ����������� ����� ������ 
��������� ��������. ���� �� ���� ��������� � ���	����������
� ����, ���-
�� ������������ �����
 ����������� ���
��, ����� ���� ����������� ���
�-
�������.

	���������� �
��. ���� ��������� ��
����� ���������, ����
� ����� ��-
�
���� ������ �������
. �� ������ � ������� ��������
����� 
��� ������-
�
, �.�. �� 
����� ���	���� ���� ��
����� �
��. ���
 ����
�� ����������, ��� 
����� ��
��� �� ������ ���
��
� �����
 �������
, �������� �� 5 �� ������ 
� �������������� ���������. � ��
����� ��������� ������ 4�5  �� ��������-
�� (������ �����-����������). ���� �� ���
 �������� �� ��������������� 
����, �� ��������� ����� ��� ��������� � ��
�������-����
� ���
 (������ 
���������).

������ (��
����������) �
��. �������� ���������� � ��
�������-����
� 
���
 ����� ��
������
� ����� ��
��������
� ����
��� ����������� � ���-
�
����. ���
 ������ �� ����� 5 �� ������ � ������� ������ ��������� ��� 
������ ����
��� ���. ������� ������ ��������� ���������� �������������-
�� �������� ����� � ������� ����
� ����������, � ����� ���
 ���������� � 

���� ��
��������� ������ �� ��
���
 3,5�4 �� (��� ����������
�� ���������� 
�� ��
����� ���������) � ������ ����� 2  �� ����������. ������������� ���	 



�������������������������������������������	����������	  ��

������, ��������
��
	 ������ ������ ����������� �����, ����
���� ����� 
10�15 ���.

	������������ ������� ����� ������
���� ����� 
 ��������� ���������
��������� ������ ������� ����� ����������� ����� �������� � ��
���	 ��-

����������� �� ���������� ��
��������
� �������� (��� �������������� 
�������� � ������� 
��� ������ �������, ������������ �������� �������� 
� �.�.). �����
� (6�7 ��) ���
 ������ ��� ��
����� �
���, ������ ��������-
�
����� ����, ����
��� �� 1  �� ������� �� ������� (����� �����), ������� 
�� �
�������� �
�����. ��� ��� ���� ������ �
�� ������ ����
�. �� ��
��-
�� 5�6 �� ���� 
�������� � ���
��
� ��������
 ��
��������� �������� ��-
������ �����. ����� �����, �
�
���� 1�2 �� ����������, ���
 ��������� �� 
��������� ������� ���������, ��������� �� 1  �� ����� � ����� ������ �� 
�
 �� ��
���
. ����� ���
 ��� ���� ����
������ ��������������� 
 �����-
���� ���������. �������
�� 2�3 �� �������� ����������. ������ ����������-
��� ���
, ��������
���� ������� ������ ����������� �����, ����
���� ����� 
10�15 ���.

��� ����������� �������������
	 ������������	 ����������� �.�. ���-
����� ��������
�� ������� ���
 ���������� ���������������� �����. ��� 
��������� ��������� ������� ����� ��-�� ���
����� ��	���� ������������� 
�������
 ����������� ������� ������� �������� ��������, ��
������� ��-
������� �������, ��
��������� ��������� ���������, ��
	���� ��
�
. � ���-
�� � ������������ �������� �����
	 ���������� � ���������� � �������
 
���
	 ��	������� ������������� �������������, ���������
	 �
������-
�������
	 �������������������	 ���������, ���������� �������������� 
����
� �����
 � �������� �������
�� �����.

��������� ���������
���� ����� � �������� ����� ������� �
��
������ �����
�����������
� ���� � �������� ����� ������� �
��������� ����� � ��-

����
� ����� ������� �
��������� �����, �� �����
� �� ����������� ��-
��� �������������� ���������. ������� �����  � �����������
� ���� 
(n. mentalis) � �
	���� �� �������������� ��������� (foramen mentale) � �����-
�������� � ��������� �������� ����, �����, ���� ���������� � ������ �
��, 
������������ �� �����������
� � �
��
� �����, ���������� �����
	 ����� 
�
�� �� ��
	 �� �����. ������� ����� ������� �
��������� ����� � �����-
��� � ���	���� � �
������ ���� ����� � ����������� ��
��� �
���, ��������
� 
��� �
�
, ���������, ����� � ����������
 � ������� ���������� ����������
-
���� ������
. ������ ������������� ����������� ����������� � ���, ��� ��� 
����� � �����������
� � �������� ����� � ��������
�� ����� �� ������ �� 
�����, �� � � ��������������� ������
, �	���
��� ������� ������ �� �����-
�����, ��� ���� 
���
���� ����
 � ����� ������������ ������.

� �������� ������� ��������� � ������������� ������
 �������������� 
����� � �������� ����� ������� �
��������� �����. ��������
 ������ ����� 
� ��
���� ������
 ��� ���� �� ������������, �������� ��������� � ����� 
��������� � ������������� �� �����	 �����	 ������ �
�
 (��������� ���� 
��� �������������	 �����������	, ������ ������� � ��.), ��� ���� �������
-



 ���  ���� �

�� ������
 �������������� �����. �������� ����� ������� �
��������� ����� 
��������
�� ���������
� � ���������
� ����
, ��
� � ��������
. ������ 
������� ���� ����� �� �
��� ����������� ��� ������������� ���	 �
���, ��� ��� 
��� ����� ���������� ����� �� ������ � ��������������� ������
. ����-
�� ������
 ��� ������������� ����������� ��
��
 �
��� �� ������ ������� 
���������������� ������������ ��������������
� ��������� � ���������-
�� ���������
	 ����������� � 	������� ����
�����
�� ������������� 
������������� ����� �����
� �����.

���������� ���������������� ��������� �� ������ ������� ��������-
�� ���, ��� ���
���� � ��
������� �����	����� ���� ������ ������� ������� 
�� �����
	 ����� ����������� ��������, ����� �����
� ����
��� ��������� 
����������� �� �����	����. ������ �� ������
������ �����	����� ��������-
���� ������ ������������� ��������, �����
� � ��������
���� �������� ���-
��� ������� �
��������� �����, ���� ������ ���������. � �����
	 ����� �	 
�����, ��������� ���
 ���������������� ��������� � ���� ������� ��� ����-
��� ����	 ��������� ���������� ����������. � ��������� ���������� ������-
�������	 ��������� �����	���� �
����� � ����������� �����
	 ��������� � 
���������, ��������� ����� 
������������, ��� �
��������� 
	
����� 
������ 
����
���. � ����� � ���� ��������� �������� � ����������� �������� ���-
���������� ������ � �������� ������ ������ ������� ���	������ ��������� 
������ �����������
�� ��������� ���������: �������� ������� �
�������-
�� ����� ��� �������� ����� ������� �
��������� ����� 
 �������������� ��-
�������.

�����������
� ���� ����� �
	��� �� ��������� ����������� �� ���	���-
����� �����, ������
 ��� ������
 ����
�� ��������� ��������� ������������-
���
����� �������� 
 �������������� ���������. ��� ����� ����	����� ����� 
���������� ������������ ������ ���������.

������������� ��������� ����� ������
� ��� ���
��
� ����
, � ��� ���-
��� ���������� �� 1,5×2,0 �� 3×7  ��. ��� ����������� � ������� ���	
��� 
������ ��
��� ��� ����������.

�� ����
� ��
���� �������
�
, ������������� ��������� ����������� � 
0,8% ��
���� � ������ � � 1,1% ��
���� � ����� ������
 ��� ��
���, � 5,1% 
������ � � 7,4% ����� � ����
 ��
��� � ����
� ����������, � 11,1% ������ 
� � 15,9% ����� � ��� ����
� ����������, � 22,5% ������ � � 30,3% ����� � 
����
 ����
� � ����
� �����������, � 54,5% ������ � � 42,3% ����� � ��� 
����
� ���������� �, �������, � 6% ������ � � 3,1% ����� � ����� �� ������� 
���������. � ���� ��
���� �
�� �����
���� �� ��� �����������
	 ��������� 
� ������ ������
. �� ������� ���� ������ ������� ������������� �����-
���� ����������� �� ���������� �� 3 �� 21 ��.

����� ������ ��� ������������ ����� �
�� ���������� �� ������������-
�� ��� �� ��
��. ��� ��������� ������� ����������� ������������ ���-
����������� ��������� ����
�� ����
���� ����������
� �������� ������ 
�������, ������� ���
������ 
������������ ������ �� ��������� ��������. 
��������� �����
������ �� ��
����� ���������� ��� ����
����� ����� � 
������� ���	
��� ������ ����������.



�������������������������������������������	����������	  ��

��������� ���- � ��
���������� ������
 ������
 �������������� ��-
���. �����, ����� � �������� ������������ �
�� ����
��
 ��������
 ������ 
� ������ �������������� �����������, ��� �������� �
����� ������������ 
�������� ������������� ������� ���
 � ������������� ���������. ��� ���-
���
 �������� ����� ������� �
��������� ����� �������� ���
 � ��������� 
� ������
���� �� ����
������ �� ��������� ����������� ����� ������� 
����	����
�. ����
 ����
���� ���
, ����	����� �
�� ������������� �� �� 
	��
 ������. �
�� �����
����, ��� ����� ��������� ����� � ����	, ������ 
��� ����� 
����, ��� ������� ��
���������� ������ �������� ���������� 
��
����
� ��-�� ����	�������� ������ �������� ���
 � ������
. �����-
����� ����� ������������ �������� ����������
 ������
, 	���, ��� �������, 
�������
 ������������ ����� �������� ��������� � ��
��������
� �����
����.

� ��������� ����� ��������� �
�������������
� ���������������
�-
��� ���������� ����� ������� ������������ �������������, �� ����� ���
 
� �����, � ����������
� ����� ����� �������������� ���������. ›���� ��-
����� 
������ ����������� ������� �������������� ���������, ������������ 
��
���������� ������ �������� � �� �������������� �������� ����������� 
���������� ���
, ��� 
������� ��	���
.

��������� ����������� �.  ��������, �����
� ��������
�� ����
���� 
����� ��� 
��������� ������������� ������
 �� ������ �������������� ���
��, �� � �������� ����� ��� ������������� ����� 
��������� ��	����. ����� 
�������� ������� ���
 � �������, �����������
� �������� �������������� 
���������, ������� ������� ������ �������� �� ���. ����������� ����� ���� 
�� �������
� �������
 ��� ������������ ������ ��
��� ���, ���� �� ���
 
��� ������������ ������ ��� ������� �������. ����������� ��� ��������, 
��
��������� �������� ���������������
����� ��������. � ����	 
������	 
���
��� ������ � ����� �������� �
��� ����������� �������. ��� �������-
�� �������� ������� ������� ���������������� ��
��� ������ ����� �������-
������ ���������, ��� ��������� ��������� �
���
� ������������ ���������� 
����
� �������������� �����, � ����� �������� ����� ������� �
��������� 
�����. ����� �������� � �
������� ���
 �� ������ �������� ��	������ � ��-
����� ��� �� ����� 2 ��� ��� �������������� �
������� ���������� �������� 
�� ���������. ��� ����� 3 ��� ����������� ��������� ������, ��������
��
	 
����� �������.

›���� �������, �������
� ������������ �. ��������� 
��������������-
���, ����������� ������� ������ 
 �������������� ��������� ����� �
�� ��-
�����
�� ��� ������������ 
�������� ��	���� � �������� �������������� 
�������������.

��������� ��
���� �����
£���
� ���� (n. buccalis) � ����������
� �
����������
� ���� �� ��
��
 

�������	. �� ��������
�� ���
 � �������
� �������
 ���� � 
��� ���, � ���-
�� ����
 ������������� �������� ������ ������� � ������
������ ������
 
� ������� ���������� � �������. ������ ������
 ��� ������������� 	��
�-



 ���  ���� �

�������	 ������������ � ������� �����
	 �
��� ������ ������� ����	����� 
������������� ��������� ������
 ������� �����.

� ����������� ��
���� ����
� ���� ������������ �� ��������� ����-
�� ��������������� ����� ����
 �� ��� ������
� ����������, ���� � �� 
2�3 �� � ���� ������ � �� 8�10 �� ���� ��������� �����, ��
��, � ���-
��� ����� ��������. ��� �����
 ��
� �������������� �� ���������� �� 
15 ��, � ����� ��������� � ����. ������� ������� ����� ���������� �� 1,0 
�� 2,5 ��.

����� ������������ �� ���	���� ����
 ��
�� ��������� ����������� 
��
�������� �
��
 � ��
������� �����	����� �������� �
��
. ��
����-
���� ������ ��
�������-�������� ������������ ������������ � ������
� 
�
��
, ����
� ���� �
	���� �� �������� ���� ��������� �������� ����� 
������ ������� �� 
����� ��� ���������. ����� �� ����	���� �� ���
��
� 
�����	����� ������ �
��
, ��� ������������� � ���� � ��������� �������� 
����, � ����� � ���� 
��� ��� � ����� ������ �������.

����������� �������� ������� ����� ����������� � ���, ��� �� ���	���� 
� ���� ������������ ������������, ��� ������ �
������
� ����, � � ������� 
��������������� ������ ���������� ����
 ���� ���������� � ������� 27 ��. 
� ����� � ���� ��� ���������� ������ ������� ������
 ������� �
��������� 
�����, ���������� � ��������� ���������������
����� �������� � ��
�����-
��-��������� ������������, �
�������� ������� ����� �����	���� ������ 
�� ������.

�������� 
������, ����������� � ���������� ����� �������� �������-
����� ���
 ��� ��������� ������� ����� � ��� 
������, �����������
� �� 
�������� �����	����� ��������� ��������� �������� ����� ������ �������. 
 ���� ����
� ���� �
	���� �� ��
�������-��������� ������������ ��� �� 
����� �������� �
��
 � ������������� �� ���
���� �����	����� ������ 
�
��
. ��� ����������� �������
����
	 ���������� ��� ������ ����
��� 
��� �������� ��
�
���� ��������� ��������� ��������. ��� ������� ����� � 
������ ������
 �������� ��� 
����� ������ II ������� ����� �
��, � ��� ���-
���� ����� � ����� ������
 � I. ���
 ����
���� 
 �������� ������� �������-
���
����� ������ ����� �
�� � �������� ���������� �� �� ��
���
 1,0�1,5 �� 
�� ��
������� �����	����� ��������� ���� ����� ������ �������, ������� � 
������� ��
��� ������
� ��������� ����������� ��
���
 ����
�����. �� 
�
�� ����������� ���
 ������ 0,3�0,5 �� �������� ����������, ����� ���� ��-
��� 3�5 ��� ����
���� ������� �����. ������������� ����� ������� ������� 
��������� ����� �
�����, � �����������
� �����������
� ����
 ��������� 
����� ��� � 1% ��
����.

� ������������ ������������ ������ ��� �������������	 �� 1�2 �
��	 
������ ������� ��������
�� ������������ �� ������������� ������������� 
����� ������� �����, � ��������������
� ��������� ��� ������, ��������
� 
��������� �������� ���������� �� ����	����� ������� ����� � ����������
�-
���� �
����.

��� �������� ��������, �� ��� ����� ������� ������
 ������� �
�����-
���� ����� ���������� ������������� �������� ��������� � ������� �������-





 ���  ���� �

1. ����� ��� ������������� �
 �������
���?
2. ����� ��������
 ��� ������
����?

�
�
�
 �
������� ��	������ �� ������� � ������������ ��������� � ��������� 

«	���������� ����������
� ���	����������� ���
��� �� ������
� 	���� � 
������� �
��� 
��������� �
�� 2.7 �� �����
 	����������� ������������».

1. ����� ��� ������������� ����
�� ������������ ��� �������� ��������-
��� ���
������� � �������� ��������� 	���?

2. ����� ������
 �������� ������������� ��� ���� ����
�� ���������?



�������
������������ �������� � �
������ �


��� � ���
�.�. ���������, �.�. �������, �.�. �����

�������� � ������������� ���������� � ���������� ��������
� ��-
�����
 ����
 	���������� ���
��� � ���
����-������� ������������ ��-
��������. �������� � �������� � �������� ��	�� 	�������	�� ���������� 
������������	���  �������� ����������
���� �������� � ���
����-����-
��� �������, �������
������ � �������� ����	������ �����������	�� ��	-
����� � �������������	�� ����������. �����������	�� ������ �� ������� 
������������� ��������� � ������� � ����������� ���������� ����������. 
���
��� � ���������� � ���������� � ������� ��������
� �� 30 �� 70% �� 
������ ����� ������������������� � ���
����-������� ���������� ����-
�����.

�
	��������� � �������������
���������� ������
� ������������, � ���������� � �������� ������� 
��-

������� ���	�����, �����������, ����������
���, ����������
���, ��-
�����	������� ������� 	������	�. ����������
��� ������� ��	��������� 
� 	������	� � ���������������� �� ���, �� � ����������
��
 ���	��
 ����� 
�����	��
�� ������������� � ������ ���� �����, ������, � ������ ������ 
� �����.

��������
��� � ����������� 	�������� �������� 
���������  � �����-
��
���� ������� ������� (���� ��������������) ������ ����������
���� ��-
���
�����, 	������ ��� ������������ �������� ����������� ����� ��� ����� 
����������� 	�������	��� ������	���. ��� ���������� ���� �����������-
��� ����������
��� ������� �����������
� 	�	 ����������
��� �����
����, 
	������ ����� ���� ����������� ��� ������������ �������.

���������� ���	��
	� 	�������	���� ��������� � �������, � ������ 	���-
��� �������� ��������� ������	�. � ����������� �� ����� �����	������� 
��	������ ������������ �������� � �������� ����������
� �� �	���������� 
(����� 95% ���� �����������) � ���	����������: �������������, ����������, 
��������������, ���������, �������������. ��� ������������ ��������� � 
��������� «�������� ��������» ����
��� ��	�������������� ���
�� ���� � 
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���. 6.2. ������� � ������������ ������ � ���: � � �������������: 1 � ��������, 2 � 
������
 ����, 3 � �������������, 4 � �	������, 5 � ������
 ���, 6 � �������������, 7 � 
������, 8 � �	�������-�������
���, 9 � ����������������, 10 � �����������
��-
���, 11 � ������
 �������-	�
�����-����������� �����, 12 � �������
��� ������
 
���, 13 � ������ �������
��	, 14 � �������� ����� ���; � � �����	�� (��� �����): 1 � 
�������� 	���������� �����, 2 � ����������� ��	�, 3 � ����
� ����
 ����������� 
�����, 4 � 	���������-��������
����� ������������, 5 � ���������� 	���������� 
�����, 6, 7  � ������
 ��� ������� ���; �  � ��� ����������� �������: 1  � �������� 
�����, 2 � ������������� �������� ������������, 3 � ����������� ��	�, 4 � 	����-
�����-������ ��	�, 5 � �������� 	���������� �����, 6 � ���������� 	���������� 
�����, 7 � 	���������-��������
����� ������������, 8 � ������ ���
��
, 9 � ���-
������� �������
��� �����, 10 � �����	�� �������
��� ������������, 11 � �	������ 
����, 12 � ������������� �����	 �������� ������



���	 �������

�������������	�� ����������� ���������� �������� � 	�������	����, 
� ������ 	������ ������� ��� ������� ����������
��� ���	���. ������
� 
��������������, �������������, ���������������, ������������ � 	������������ 
����.

��� ����	������� ����������
��� �����������, � ��� ����� �������� 
� ��������, �� �����������	�� �������� ������������ � ������������� 
	�������	���� ��������������	�� �������� (���, ������, 2014), ��������� 
�� ������ ���-10, �����	� �� 	������ ������������ � ����. 6.1.

�������  6.1. ��������	���� ����	������� ����������
��� ����������� ���
����-
������� �������

����� ��	 ���
���� �������

X. ������� ������� 
�������

J-01 ������ � ��������	�� �������

XI. ������� ������� 
�����������

K-01 �������������� � ����	���� ����

K-04 ������� ���
�� � �������	��
��� �	���� 
(������, ��������	�� ���	��
��� �����������; 
�������	��
��� ������� �� ������ � ��� �����; 
	������� 	����; �����������
��� ������� �� 
������ � ��� �����; ������ ����	������)

K-10 ������ ������� ���
���� (������, ���������, 
����������� ���
���, ��
������)

K-12 �������� � ����������� ��������� (�������, 
��������)

XII. ������� 	��� � 
���	����� 	������	�

L-02 ������� 	���, �����	��, 	�����	�� ����, ���

L-03 ��������

������������� 	�������	���� ��������������	�� ����������� ������-
���� �����������	�� ����� �����������, �� �� ��������� �� �����������, 
������� � ������������ 	�������	�� ���	��	� ����� �����
��
� ��������� 
������� 	�������	����.

� �������
�������� � �������� ���
����-������� ������� �����������
� 	�	 ���-

������ �����������, ��� 	������ ����������
��� ������� ����� ��� ��-
�	��
	��� ������ ���������������� �� ���������� ����������
���� �����. � 
90�95% ������� �������� � �������� �	������
����� �	���� � ��� ���
� 
������������ �������������, �.�. ��������� ���� ���������� ��	��������� � 
������� «����������» ���� (�����������, ����������, ����	������). ������ 
������� ��������� ����������
���� �������� � ������� ���������� ����� ��� 
������������, �����������, ����	������� � ��������� ����
 ��������� ����-
�������� ��������� � �������.
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��� ��������� � ��������� ��������������� ������������� (����������-
���, ��������������, ������������� � ��.) ��������� ����������� ����� ��	-
�� ��������������
 ��������� ���������� �����������. ��� ������� ��������
 
��� ����������� ����� �������, 	������ ���������� ���������
 � ������� 
��������� � ����������.

��� ������������ ��������� � ��������� ����������
��� ���	��� �����-
	��� � �����
���� �������������� ��	������ (��	�����������, �� ��	����, 
�����	�� �����������
����� � �������) � ���������� �����������	�� ��	-
����� (��	���� � ��������� ������������	�� � �������� ���	��������).

���������
��� ����������
 ����������
��� ����������� � ���
����-��-
����� ������� � ��, ��� ��� ��� ����
��� ����	��������, �.�. � �� �����	-
�������, �������� � ������� ���
��� ���
 ����������� ��	�������. ��� �� 
����� ���
�� �������
 � ���� ��	������������ � ��������� ����������
��� 
��������� ��� ����� �� �������������, � ��	�� ��������� ���	�������� ��	��-
���������.

��	, ��� �.�.  ��������	�� �������, ��� ������ ��	�������, � ��	�� �� 
	��������� ������ �����������
 ���
 � �����	������� ����	�������� ���-
�������
���� ��������. ����	� ��	������������	�� ��	������� �� ������ 
����
� ��������
����. �.�. ��������	�� (1952) �����, ���, ���
	� ����-
��� ������������
 ��	����� �� ��������������
 ��	�����������, ����� 
����
�� ����������
 ���� ��������� ����������
���� �������� � ����� ��� 
�������: «���������� � ������� ��	����� � �������� ����	��� �������� 
������ �	������� ��	������������, � �� ��� ����� ������� ���� ��	��
 � 
���������� ���������, � �� � ���������� ��	����».

����������� ���� ���� ����� �����������	�� ��	����� ��	�
��
��� � 
�����
���. ���������� �����	������� ����	������� ����������
��� ��-
��������� ���
����-������� ������� ������� ��	������
��� ����������, 
�������������� ��������� ����������� ��	�������� ������� ���. � ���-
���
��� �������� ������������� ����������� ��	������� ����������
� �� 
��������� ������	�� ������� ���, ������������ �����	��, �� ����������� 
���	� � �.�. ����	� 	��������� �����
��� �������������� ���� «	�������	�-
��» ������, ��������
���� 105 ��� (	������������
��� ������) � 1 �� ��-
����� ���	����, � ��	�� ��������������	�� � ����������	�� ����������	�� 
����	�� �� �������
� �� � ����� ������������
 ���� ���������� ��������. 
����� ����, ���������� ����������� ��	����� ����������
� ������
��� ��-
	���������� ������� ��� � ���� �� ������ ��	����� ������������	�� ����-
���������� ��	�����������.

� ������������ ����������
��� ������ ��������
��� � ����� ��������-
��� ������
���. ��	������ ������ ������������ ����������
��� ������ 
����	���������� ������������ ���������� �������������
��� ���������� 
��	������������, ��	��
�������� ���������� � ��������.

›� ���
 ��������� ���������� ��	����� ���������� 65�67% �� ����� ���� 
���������� �������. � ������� �������� ��	����������
��� �������� ��-
������� 	 ������
��� (�����������) ��	������� ������� ���. �� ��������-
��
� �� ��������� ������	��, � ������ ������ � 	����������, ������	����� 



���	 �������

�������
��� 	��������� �������� � ��	��
�������-���������� ��	����-
��������.

��	������� 	�������	� �������� ������� ����� �������������
��� 
���������, ��� ������
��� �����������
�� � 50% �������. ��� �������� 
�������������� ��������� � ��� ���������� ����������
 �����	��
 ����� �	�-
����� ���
���, ��� �������
 �������� 	 �������
 ������-����������
��� ��-
��������� � ����������.

��������� ����� ��	����� ������������ �������� �������� �����	��
 
� ��	�������
�� � �	����; �����������
 �����������	�� ����������� (��-
������, �������
 ���������������� ��������� �������������� 	����); ���-
�����
 ���������������, ���	��� 	����������; �����������
 ���	��
 
����������; ��������
 �	�������
; ��������
 ���� ������ ��	������������, 
�������
 ��������� � �.�.

���������-�������� ���������� ������� �� ���	��
	�� ����� ��	����� 
(���� 3�4 ����). ��������
 	 ���������
 	�������	� �������� �����	�
-
��� ����	������� ������-����������
��� ����������� ���
����-������� 
�������; �������� ������� �������, �������
����� ����������� � ����-
������ ����	��	����� � �	�������

 	 ��������������
; ���������� ����� 
������� � ����� ����������, 	�	 �������, �������
� � ���������� �������-
��	�-������������ ���� ��	�����, ����������� �������������� ���������, 
������������� ����������� ������� ������������ ����������
��� ������-
���. ��������� ���������� �� ���
	� ������ �����, �� � ������ �����
��� 
����� ��	������������, ��� ����� 	 ��������
 ������������ ����������-
�	�� ���� ��� ��� ���� ������������, ������ ���� ��������� � � 	������-
�	�� �����������, � � ����	�������� ��������� ����������� ���� ��� ����� 
������	������� �����������.

��������������� «��	�������������	����������» � ������������, ��-
����� ����������� ������� ���������� � �������� ���������� ������� �� 
���
	� � ������������� ��	������� �������, �� � � ���	�������

 ��	����-
�������.

������
����
� ������
� �������� ��������� �������
 ���������� �����-
������
����� �� ��������� ����������� �	����
��� �����. � ��������
��� 
������� ��� ������� �� ����, ��������, ������� ����� ���������� � ��.

�������
� ������������	�
 � �������
 (����������	�
) ���	���-
����
, 	������ � ���
 ������
 �������������� �� ������������	�
 � ������-
�����	�
. ������������	�� ���	�������
 �������� ����	��� � ����������� 
�������-�������������
��� ���	��� ���	�����	� ��������� ���������, ��-
���������� � ��������������� ������������� �������� �������������.

�����������	�� ���	�������
 �������������� �� ���������
 � �������-
�����
. ������������� �����������	�� ���	�������
 ����������� � �����
-
���� ����	������� �������� �� �������� ���
���� ��������������� ������ 
���� � �����
���� �����	�������, �������
 ������������	��� ��� ��������. 
��� ���� ������
��� ����	��� � �����������
 ������������	��� ��� �����
�����	��� ������ �� �����������	�� �����������, ��� ������� ���� ��������� 
� �������� �������-�������������
��� ������������ ���������.
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�������
� ������
��
, ���������
 � ���������
 ���	�������
 ����-
�����. �����	�-������������ ����	� �������� ��	��������, ����	������
-
��� ������������	�
 � �������
 ���	�������
, ���� ������������� � ����� 
������� ����������
��� ���	���: �����������	��, ������������	�� � �����-
�����	��.

����� ����, ���������� ����������� ���	�������
  � ��������, � ��	�� 
�������  � 	������ ����� �������� ���	��������. ���� ��� ���	�������� 
����� ���������
 � ������ ���� ��� �������� ����������� �������, ���� � 
�����������
��. ��	, �������� ��� ������
�� ���������� ������� ����� ��-
����� � ��������
, �� ���	�����	� ��	���� �� ����� ������� � ���������
. 
›�������� ����� ��������
�� ���� � ����������� �������	�������� (����-
�������
��), ���� (��� ���������� ����������-������������) � ����������� 
��������	��������. ���������� ��� ������
�� ���������� ������� ������-
��� � ��������
, � ��� �������������� ���������������� ����� ������� � 
�������
, �����
 �� �������.

����	� �� ������� �� �����
 	�������	�� �������� ����� ������� ���-
�������
��� ���	��� ���
	� � ������� ���������� ���	������ ��������� 
� ���������, ��	 	�	 ����������
��� ���	��� ����������� ��� ���������-
����� ���������� � ��	������
��� �����������	�� ��	�����. ���������-
����� ��������� �� ���� ���������� � ��	������
��� ��	����� �������
� 
��������� �������� 	�������	�� ���������� �����������. ������� ������ 
��	������� ����� �������� � ����������� �� ���� ���	�������� ��������� 
��������.

� ��	������
��� ����������� � ���
��� � �����������	�� ����������� 
���������
� ���������� �������������
��� ���������� ��	����������� � 
��	��
�������� ��������. ›��	������������, � ��	�� ����, �������������� 
��	������� ������� ���, �������
��� � ��������� �������.

��� ����������	�� ���������� ������������� 	��������� ��	���������-
��� ���	������������ � �������������� ������� ���, ��� ����	�������� ���-
��	�� ��������� ��	����������� �� ���� ���������� ���	��������.

��	, �� ���� �������� ��������������� ���������� ���
 ������ ���� 
Candida, 	������ ����������
� ���������� ������
 �� �	�������

 	 ���-
������� ��������� � �������.

� ����������
��� ������ � ���
��� � ������������	�� ����� ���	���-
����� ������
��� ��������������� ����	������������ ���� ��	����� � 
������������ ������������� ���������� �������������
��� ���������. 
›��	������������ ���� �� �������
���. ��� ���� � 	�������	�� 	������ 
����� ��������
�� ������	�, ����	������ ��� ������� ���� ��� ����� ����-
��������� ��	����������� (��	���, 	��������� � �.�.).

�������� ����	�������	� �����������	�� ��	����� ����������, ������� 
������	���
: ������ ����	�������	� ��	������ ������������ ���������� 
��� ������ ���	������ ������	������ ����������; ������ ��	����� ���	���-
����� � ������ ��������
 �� ��������� ���������� ��� ����������� �����-
����� ��������������
���� �������, � ��	�� ��������������� ����	���� 
������� ������� �����������, �������	��	� � ��������� ����������.



���	 �������

�� ��
�
�
��������� ��������� � ������� ���
����-������� ������� ���	������ ��-

������� �� ������������, �������� � ���� ���������������, � ��	�� ������� 
�����	������� ����������. ��������� ������������ ��������� � ������� 
����� �� �� 	����������� �����������, ��� � ��������� ������������ �����-
�����
��� ����������� � �����. �������� 	���
��� ��������������� 	���-
���������� ����	�������	 ��� ��� ���� ��	��������.

�������� �������� ����������
���� �������� � ���
����-������� ����-
��� � �����
��� �������������� ��	����������� � �����������	�� �������, � 
���� 	������� �������
� ��	������
��� 	���	�, � ��	�� �����	�� �� �����-
������
����� � �������.

��� ������������ ��������� � ��������� ������������� ����	�������� 
������ ���������� �� �������	��
��� ����������
��� ������ ��� �������-
�	�� ������������, � ��	�� �� ����������
��� ������ ��� �����������, ����-
	�������, ������������� ��� ������������ ����	������� 	����, ���� ��� 
��
�������, ������������ � �.�.

����������
 ���������� ������������ ��������� � ������� ��	�
������ � 
���, ��� 	 �����	������
 ����������
���� �������� � �	������
����� ���-
	�� �	���� �������� ������������������ ���� ���������� ������ �������-
���������� ��	�������, 	������ � ������
��� �������� ������ ������������ 
�� ��������� ������	�� ������� ��� � ����	�. ������� ����������
 �������� 
�������������	�� ��������� ��������������� � ���������� ����������
���� 
��������, � ��	�� ���������
 ��	���� � �������, ��������
��� �� �� � ���-
���
 ��������� �	����.

������ ������
��� ����������� ��	������� ������� ��� �������� 	 ���-
��������
 ����������
��� ���	���? ������������ ����������
��� ���-
����� �� ������������
 � ����	������-����������	��. ��� ������, ��� � 
�������� ��	������� ���������� ����� ���
 �������������� ���������, � ��-
���� 	������ ����� �������	� ����������	�� ������� � ����� �� ����������� 
� �	��� ��������� �������-���������� � ������������ ��	������ 	����	.

��� ������
��� ������������� ������ ��������	�� ����	��� 	��������� 
�����	�
��� ��������� ���������� � ������
 �������������� �������������. 
� ����� �� ��� �������� ������������ ����������	�� ��������, ����������
-
��� ������	������ ���������.

����������
 ���������� � ��������������� ���������� ����������� ��� 
��������� ���������	��� ���������� ����� ��	������������ � ��	����-
��������. ��� ����� ��������� 	�	 ���������� ���������� ��������� ����-
��������� ��	����� (���������� �� 	��������� � ������� ������������), ��	 � 
���������� ��������� (���������� ��� ���������) ���	�������� ��	������-
�����. �������� ��������� ��������� ����������.

� ���
������� ������� �������� ������������ ��������� � ������� ����-
������ �� ���� ��������	�� ������ ����	���.

���� ��������	�� ����	��� � ������ �������� ����	���������� �����-
������ ����� �����������	�� ������� (��	��������) � ����������. ����� 







������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 ���

��� ���� ���������� ����������� �����	 ������� � �	����
��� �	���� � 
��������� ���������� ����������. ���� �� �������� �������, � ������� ��-
�	��
	�� ����� �������� ���������� ����� ����������� «���	�����» ��	���� 
(������, ����������� � �.�.).

�������������	�� ��������� �������� ����������
��� ����������� ����-
�� � ������������ ��������� � ������� � ��������� ������ � ������������. 
���
	� ������� ������ � ���������� ��������	�� ����������
��� ���	��� � 
��� ��� ���� ����������	�� ������� �� ���������� � ������ ���� 	������-
�	�
 	������ �����������. ��������	�� ����������� ���������� ��������� 
� ������� � ��������
��� ������� ����������� ������ ������� ����������
-
��� ���	���, 	������ � ���
 ������
 ������� � ���������� � ���	���� ��-
����������	��� � ��������� ����
�� ���	�������� ���������.

�� ������
���� ��� ����
��� ������� ����������
��� ����������� � �������� ��� �������� ��-

������ ������ � ��� � ������� ����������� ��������������� � ������ ��-
��������
��� �	���: ���	����� ������, �����������, ����������
��� 
	������	�, ������.

������������	� ��� �������� ���������� ����	����� ����� �	��� � ��-
��������� �������� �	�������. � �	������� ���������
� ����������. ���-
����
����� ���������� ������
� �������� ���
����. ������ ��� � ���� 
���������� ��������� � ��	������, �������� 	���	� �	��� � ���� �������-
��� � ��	�����������, � ��	�� �����	�� ��	������
���� �������.

�����	������� � �	��� � �	������� ��	������������ ������ ������� � 
��	��� ��� ������
� ����������
��
 ���	��
 �	����. �������
� �����
��� 
������:

I � ������ ���	�;
II � ������ �����
������;
III � ������ �������� ������������ �	����;
IV � ������ ��	����;
V � ������ ����������� ����� � ������������ ��������������� ����.
�������
� �������� ���������� 	������	�  � �����
����, ������������ 

������� ������� � �������, �������� ������� ���������� � ��������.
��� �������� ��������-����������	� ���	� �������� ������������ ����-

���� ���������� � ���� �������, ����	� 	������ ���������� �������������� 
�	��

. ��� �������������� �	��� ����� 	����������. ����� ����	� 	����-
����� ���������� ��������� ��������� ���	������ � ������������ ������-
���� ������	�. ������� ��� ������������ ����	���� ����������
��� �	���, 
	������ �������� 	 �	����
��� �	����, � ������ ������� �� �����������-
��� �	��� � ����, ���������� �������
������ �� ���� ����������� �������-
������� �	��

 ������� �����. ������	� ��������, ���������
��� ����, 
���������� ��������� ���������.

›�	�������	�� �������� � ������� ����� �������
��� ����������
��. 
�������������� �	��
, ��������, �������� ��	��� �����	� �������� �������-
����� 	������	� ����������
���	����
 	������.







���	 �������

	����	 ��������� ��������. �	������� ��������� ����� 	����, ���, ���� � 
������������ � ����� � ������� 	������� ������� ��	�� ������
� � ������-
���	� ����������
���� ��������. �������� ����� ��� ������ ��� ��������� 
��������� ������� ���������, ��� ��������� � ����������	�� ����������
-
��� ���	����, � ��	�� � ������� ��������������� �������� ��������. ›��-
����� ������������ ������ ���	���������� ����	�� ����	��	���� (���), 
�����
���� ����������	��� ������������ 	����: ���������� ���	�, ������-
���, ���	���������� ������ � ��. ������������� ���� ������ � 	�������	�� 
	������� ������� ��������� ������
�� ���	����
 �� ��� ����	� �������� ��-
�	��� ���������, ������� ����	��	����.

�����
���� ������������ 	���� � ���� ���������� �����������
 � ����� 
� ������� 	������� ����������� ��� ����������� ���� ����������
��� ���	-
��� (�����������	��, ������������	��, ����������	��).

���������������� ����	� �����	�
����. ›������� �������� ��	�������, ��-
��	������
��� ���������
 �������
 ���	�������
 ���������: ������������ 
�	�������
 ���	������ �����������	�� 	����, � ��	�� ��	�������, ����	����-
��
��� ����������� ����	���������������	��������� ������ (����	����� 
�	������� �������, ����� �����	��������� �	�������
 ���������).

��	�� �������������	�� ��	�������, 	�	 ������ ���������������� ����-
�������	�� 	����, ��	������� �- � �-	��������� ����������, ��������
��� 
������������ ����������	�� 	�������� �������������	�, ���
� �������� 
��� 	���������� ���� ������� 
���������
��� �������, ��� ��������������� � 
���������	� ������������ ������� �����������, ����������
������ ����-
��������� ����������� �� ������ ������ ��	�����������. ������ �����-
�� ��� ������������� � ���������� �������������	�� ������������ � ���� 
���
��� � ���������� � ����������. ������ ������������ ��	����� � ����-
��� �������, ��� ���������������� ��������� � ��������� � ����������� 
��������; ��� ���	� �������� ������� ����������; � ���
��� � ������� ��-
�������
��� ����������.

������ ������ ������������ ����� ���
 ������������� � �����
��� ���-
���� ��� ������������� (� ���������, ��� ��������� � ���������	�, ��� ��-
����� �������������	�� ����������� � �.�.).

��	, ��� ���������������� ������� ������������ ���� � ��� �����
��
� 
��
������	���
 �����	���
, ���������������
, ��� ���������	� ��������-
���� �������� ��� � ���, ���	���-, ���- � ����������������
, ���	�����-
����������	��, ����������
���������	��, ���������������	�� ������������ 
� ��� ��� ������������� �������������� ����������; ��� �������  � ��-
���� 	����.

������
���� ��	 ��� ����
���� � ��
����
 �
�	������  ����
���� ������� ���

��������	�� 	������ ��������� � ������� ���
����-������� ������� ��-
�������� �������������, � ����������� �� ���������� ����������� �����
-
���� ��	������:





���	 �������

����������� ����������
��� �����
����. ������ �����
����� ������ �� 
��������� ���	��
	�� �����������. ���� (��� ��������� ������	�) ��� ��� 
���� ���������, ������ � ����������
��� �����
������, ������� �� ����-
������ � �	���	�. ���� 	��� � ���� ������� �� ����������������� �� �����-
��-���
�����. ������� ��������� ������ ���	�� ��� ���������
�� ���	��. 
›������� �������� ������������	�� �������  � ��
	������. � �������� 
������� ���� ��
	������ ����� ��������������
 ���� ������� ���������. 
����������
��� ���	 �� ������� ��� ������� ����������
��.

��� ��������� �������� ����������� 	�������	�� ���������	� �������-
���
���� �����
����� ����� ���
 ���������� ��-�� ����, ��� �� ��	��� ���-
�����
��� ����� �	���� (��������, ��� ��������������
��� ���������, 
��������� 	��	���� ��	� ��� ��������� ��������
������� ������������). 
��� ���� ����	������ 	�������	�� ������	� ����������
��� �����
������ 
����� ���
 ������, �� ��������. � �� �� ����� ������
��� ������������	�� 
�������� ���������
� �������� ���	������
��� ���������. ›�������, 
��� �������� ��������������
���� ������������ ����������� ����������
��� 
	�����	���� ������ ���
���, � ��� �������� ���
����-�������� �����	� � 
���� ��� �������� � �������. ����� ����, ��� ��������� �����	�� �������-
���	�� �������� ����� ��������
�� �������� ���������� �������� ����� 
����	��	����, � ��	�� � ���
��� ������� ������� ������� �������.

��������  � �������� ������-����������
��� ��������, �������
 ���-
���������
����� �� 2�3 � ����� ������� 	����������� �����������. �� ��-
�������������
 � �	�������
 	 ��������������
 ��������
� ����������� �� 
	�������	�� 	������.

��� ��
���������� ��������� (�����������
�����, ����������������, 
�	������, ������ � ������ ��������) �������� ����
��� �� ������� �����-
������ ��� ���	� ����������� �������� �����������, ����
 �������
, ��-
���������, ��������� ����������� ����. ������� �������
, ��� � ����	��� 
�����, � ������
 ������������ �����
��� 	�������	�� ������	�� ��� ����-
����� �� ������ ������� �� ���� ������� ����������
��� ���	��� (������-
�����	��, ����������	��, ������������	��). ���������	� � ������������ 
	������ �� ����� ������� ����������
��� ���	��� �������� �����
��� ���-
���. ����
 ���� ����������	� �� «�����������» �������� ����	������ 	����-
���	�� ������	�.

��	, 	�������	� ��� ��������� ������������� 	����������� ����������� 
������������ � ���
��� ��� ���
��� ������� ����������� ����������
��� 
�����
���� � �����	��� ���������. � ������� �� ��������� ��� ��������� 
����������
��� �����
���� �������

 �������� ���� ��� ���	��
	� 	���-
�������� ����������� � �������
 ����� �	�������
 	 ��������������
. ���-
���
 ������������������ ���������� ������� ����������
���� �����
�����. 
���� ��� ��� ��������������, � �	���	� �� ����������. ������� ��������� 
�����	�� � �����������
�� �����������
� ������� �����
�����. �����-
�� �������� ����������� ����������
��� �����
���� ������� �� ���� ���-
�� �������. �� ���� �������� ������������ �	���� ��������
 �����
����� 
����
������ � � �������
��� ��� �����	�� ���������� ��
	������. ������ 
��
	������ ���������� � ������� �	���� (������ �����	�� ��
	������), ��-



������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 ���

��� ���	� ���
�������� ��������
��� ������	 ��	 ���������� ������������� 
��
	������. ›� ������ ������� ����������� 	��� ����� ����������� ����-
���
�� � �	���	�. �  	�������	� ���������� ������ � ������� �����
����� 
������������ ��
	������. ����������
���� �����
����� ����������� 	����-
�����
��� ���	 �	����. �� ���� ���������� ����������
��� ������� �����-
������ ���������� ��� ��� ���� ������� ���� ��� ��� �� ���� �����
������ 
� 	���������
���� ���	�. ����������� ����������	�� ���� ���������
���, 
���������� ������������ ��� ���
�����, � � �������� ������� ����� �����
-
�� � �	����
���� �	�����. �������� ���	������
��� ��������� ������� 
�� ��	�������� (�� ������� � ��� ��� ���� ���������� ����������	�� ��-
����� ���	������
�� �������� ����������	�� ����������� � �������). ��� 
��	�������� ����������
���� �����
����� � ������� �������
��� ���� ���-
�������� ����������
��� 	�����	���� ������ ���
���. �������� ���������� 
� ������� ����	� �������� 	 ������������� ��� ��������, �����
 �� ��� ��-
�����������. ›�������� ���	��� �������� � ������� �����������
� ��	�� 
��� ������� ����������
��� ���������, ��	�����
����� � ��������� ��-
����� ���	� (����, 	����
). ��� ��������� ������������� ��	�������� ��-
����������� ��������� ���	��� �� ����������. ��	�� ���������
�� ����� 
�������� ����� �������� ����	��	����.

��� ���������, �������������� 
 �������� ������������� �������� (���-
�������� � 	���������-������ ��	�, �	������������, 	���������-���-
�����
����� ������������, ������
 ������ � ��.) ������
��� �������� ��� 
���������	� ���������
� �������� ����������
��� ����›����. ›�������, 
��� ��������� ����������� � 	���������-������ ���	 ������������	� ���-
���� ���� ��� �������� � ����������� ��	������� ���. �� �� ��������, �� 
� ���
��� ������� �������� ��� �������� �	������������� � 	���������-
��������
������ �����������.

��� ����������� ���, ��� ��� ��������������� ����������
���� �������� 
� �����	�� ����������	�� ������� �����	�
��� � ������� �����, �������-

��� � ����	�
��� ����

 ���
��
, ����� 	���� ���	�, ����	� ����	� � 
������ ���	������
�� �������� ����������	�� ����������� � ������. � �� 
�� ����� ���������
 �����
 ��	�������
 � �����������������
 �������-
���
���� �����
����� ��������
�� �������, ��� ��� ������������ �������-
������ ��������� ��-�� ���������-����������	�� ������������ � �������� 
��� 	�������	��� ������������ ������������ ��������� ����������. ����-
�� ������� � ���� ������� � 	�������	�� ���	��	� ���������
��� �� ����-
�����
��� ��������: ������� «�������� �����», ������� �������	��� � ��. 
����� �������� ��� �������� � �������, ����������� ����	�������	�� ���-
��������� 	�������	�� 	������ ������� �����
��� ��	��������.

��� ��������� �����	�� ��	��������, �������� ��� ��������������� �� 
���	��
	� 	����������� �����������, � ������
��� ������� �������� ����� 
����	��	���� ���������, 	�������	� �������
����� ���������� �����-
�������, �������, ���������� ��������� �� ������� ���������� ������� 
� ������ (�������
���, �����������
���, ����	������, ���������
���, 
�������). � ����� ��������� ����
��
��� ������
 � ��������������
, � ���-





������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 ���

����������� �������� ����������
��� ���� ����������
��� �����
����

��������� � +

����������� � +

›�������� ���	��� � +

��
	������ � +

� 	�������	�� ���	� ������ ���	� ������� ���������� �� ��� �	����, �� 
���	���
, ����������
 (�������� ���� �� ������������), ���������� ������-
��� ������� �����������, ���������� ���������. ��� ������������ �����-
������ ������������
, �	��� �������� ������
��� � �	���	�.

��� 
���������
���� �����
����� ���������� ������� 
��� ���� ����������� 
��������
 
���������: ����, ��������� �����������, ���������� �� ��� �	�-
��, ��	�������� � ��������� ���	���.

������ �� ��������� ��	�������� 
���������
���� �����
����� �������� 
���������� 	���������� ��������
 � �������. ��� ������������� ����������
-
��� ��������� ��� ������	� �����
������ �	���� ��������� � ������������� 
������� �	����, ���	� �����
��� �����������
 � �� ����������
� ��������� 
��� ���������	�. ��� ���� � ���
��� ����
������ ���������
�� ����������
-
��� ����	��	���� ����� ���
���� ���������� ��	������ �����	��� ������� 
� ��	�����, ������ ���	� ��	��������� (���. 6.3). ������ ������� ������-
���
 ��� �� �	������ ������������ �����
 �������	�
 ��	�������
 �����-
�����
���� �����
����� � ��� ��� ���� ����������	�� �������, 	�	 �������, 
�� ������������ �����������.

����������������
����������
�����������
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���. 6.3. ����������� 	�������	�� ���������� ��� ������������� � �����	�� ��	���-
������ ��	��� ���������� � ���
����-������� ������� (�����)


������
� ����. 6.2











���	 �������

���.  6.4. ������� ��� ��������� � 
���������� �����������
����� 
�������: �  � �����������	�� ��� 
������� ����������
��� ���	���; 
� � ����������	�� ��� ������� ���-
�������
��� ���	���; �  � �������-
�����	�� ��� ������� ����������
-
��� ���	���

� �

�

���
 �������� �����������  � �������, �� �����������, ���������� � 
��������
. � 	�����	���� ������� ��	�� ���
���, ������ ����	��� ��-
��������	��� ��	����� ������� �������� � �����
������, � ��	�� �	�����-
�� ������������, �������� �����������
 	����	��
 ��������� ������ � 
������������	�� ����������
��� ���	��� � ������� �� ����������. � ���� 
���

, ������ ���������� ����	�� ������������	�� (�������) ��� ����-
�����	�� � ���
�����������, �������
� ›���, � � ��	������ ������� � 
���������� �����������������
��� ���������, �����������������
��� � 
��������������� ���������.

��� ���������� ���
�� ��������
 ���������������
��� �������, ��	 	�	 
��� ���
��� ���������� � ��� ���� ����	�� ��	�������� ���������� ����� 
�������� 	 �� ���	��� ��������
, �����
 �� ���	������
���� ��������. ���-
�� �����	��� ������� �� ���� ��������� ��������� � ����	��	����. � ���� 
������ ��������� ���
���� ����� 	�������	��.







������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 ���

�������
��� �������	 ���� � �������� ���	��. � 	���� ��������� �����-
����� ���	������ �� 15�20×109/�, ��� �� 60 ��/�; ��������
��� ��������� 
���	�������� ���������, ���	���������� ����	�� ����	��	���� (���), ��-
	������� ����������, ����������� �������� ��������������
.

����������� ���������� ���
��� ������
����

 �������� �������� (����� 
7 ���) � ���������� ����	��	�����, ���������� ������� 	�������������, 
��������
���� ������������� �������� ���������, ������ �������� ��-
�	��� � �����	�� �������� ��������������

.

��� ���������� ����� � ������� 
���������
��� �
����� ��������������� 

���������
��� ������� ���������������� ������� ����� ����
 	���������-
��
�����. ��	������ ��������, ������� ����	��	����, �����������
����
 
�������� ���	��� (� ��� ����� ��������) � ��������
��� ��������������, 
�������
��� �������� ������, ����� �������� 	 ���
���� �������, ��� 	�-
����� �����	�
� ������ �������
��� ��������������
, ��������	�� ��	. � 
���
���  � ���	������ (20×109/� � �����), ���������� ��� �� 50�70  ��/�; 
�����	�� ��������� ����������, ��������
����
��� � �������	������, 
���
����� ��������� ���	����� ������. �������� ���	��� ��������� 
��	�������������. ������������ ���������� �������� �������
 �������-
�������
 � ����	��	����� ������� ������� �����
 �� ����� 	������������� 
�������������	�� ���	���.

� ���� ���� ����� ������
�� ��������� ���������� ������-��������	�-
�� �����������: ���������� �����	������� ����	��� � ��������, ������	� 
�����, ����, ����������  � � ����������� (�����������, ��������	�� ��	, 
������ �������
��� ��������������
, ������).

���������� ����	��	���� ���������, 	������ ����� ����� � ���
��� 
��� ������� ����� ���������, ����� �������� 	 ��	���������� ��������-
������ ������� � ������. ��	�� ���
��� �����
��� � ����������� �������, 
�	�
��
��� �������	��	�������
, �����������������
��
, ������	����-
����
��
, �������������	�
. ������ ������� 	�����	���� ������� ��	�� 
���
��� ���������� �����������
 � ���������� ����������� ������� ��� 
��� � ������������ ������������ �����������
���� �������.

����
���� � ������
���� ��	 ��� � 	���� �� ��
���� � ����
� �� � �	��� 
���	�� ��� �	��� � �	� ���� � ����
� �� ������

������
� ���������� ������ ������� (60�74 ��	�), ������ (75�89 ���) � 
������������ (90 ��� � ������). ����������
��� ����������� �
���, � ��� 
����� �� �������� ���	���, ��������� ������ ���������������� � 	����� �� 
����� ����� ���
 ���
�� ��������. ���������� ��������� ���	�������� ��-
�������, �������� ���������, ���������� � ������ ���������������� ��� 
������������ ��������� � ��������� ��	�� ������ ���� ����������
��� ��-
�	���: �����������	��, ������������	��, ����������	��. � ���
��� 1-� � 
2-� ���������� ����� ������� 
���������
��� ������
���� � �	������
����� 
���	�� �	���� ���� ��������� � �������������, ���	� � �����������	�� � � 
��������� ������� � ������������	�� ����������
���� ���	�����; � 3-� ���-
������� ������ � ��������������� � ����������	�� � ���� ������������	�� 





������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 �›�

���� � ��������������� �������� ����������
���� �������� �� �	����
��
 
	������	�. ��� �� ����� ��� ������ ����������� ����������� � ��������-
��� ����������	�� ���� �������� � ������ �����������, ����� ��� ������-
����
 ����� �����������
�� ���������� �������� �����������, 	��� ������ 
�� ���������� � ����������	�� �����. ��� ��������� ������� � ����������� 
����������
��� �����
���� ��	������� � �	����, ����� � �������������-
��� � ����������� 	���� ��� ��������� ������	��. � ������� �� �������-
����� ��� ��������� ������ ������������ ��
	������. � ����� ��� �������� 
� �������� ������� ������	� ���������� (�����
������, ���������, ���
) 
�������� � ���
��� �������, ��� ��� �����������. ����	� ����
 �������� 
����������� � ��������� ����������� � ������� ���������� ���	�, � ��� ���-
���� ��������
 ��� ���������	�.

������������
��� 	���������� ��������
 � ������� � 
���������
��� ��-
���
������ ���������
�� �������, ��	 	�	 �������� � ���������, � ������� 
���������� � ������������ ����������
���� �����
�����. ��� �� ����� �� 
���� ������ ��� �� ���������� ������� �������. ������ ������� �������� 
���������
��� ������� � �������
�� ����	������ ��� ��������� � ������� 
����������. ��� ���������	� ��� �����, ��	 	�	 ����������
��� ������� 
�� ������ �����
������ (��� ���������� ��������������) �������� �����
 
	������������, �� �������� 	 ����������	��� ��������
����.

������������
��� 	���������� ��������
 � �����������, � ������� � ���-
��������� �������� �� ���������� ��������-������������ ����� � ���������-
��� �������	�� �������������. ›������� ������������ ���������
��� 
������	 � �������
���� ������-������������� �������� (������ ��� �����-
	��� ��� ���	��
	�� ��� 	�����	���). ����������
��� �����
���� ��� ��-
���	���� � 	�����	���� ������ ������������� ������������  � ����������� 
������������� ���� ���	����� 	������	�, � ������������ ������� ��	���-
������ � ����� �����	�� ����� � �� ���
	� � ���	�����, �� � � ��������-
��� 	����������� ������������. ��	 �������, �����	��� � � ����������� 
	�����	��� ����	������
��� ����� ���������� 	�������	�� ����������	�� 
���������� (���
, ���������, �	����������� �������), �������� ���� �����-
����
��� �� ����.

������������
��� 	���������� �	���������� ��������
 �� �������������� 
������
������ ���
�� ������. ›������� ������������� ������������
��� 
���������	� � �������������, �������� � ��� ���	����� � ���	����-���-
�������� �������, ��� 	������ ��	�� �������
 �������
��� ����� �����-
���������. ��� ���� ����������
��� �����
���� �������� ������������� � 
��������, 	����� ��	���� ������
��� � �����
������ � ���������
� ���
�-
��-�������
 �	���	�, � ��� �����
���� ���������� � �	����
���� �	�����. 
��� �	������	������	��� ��������� ����	����� ��	������, 
���������� ���
�-
��� �����������; ��	����� ���������
��� �����	�� � ������������� ������; 
���������� ����	�� ��� ����������
��� ����	� �� �������; ����������
��� 
������� ����������� � ���������� 	 ��������������
. ›������� ������� � 
���������	� � ������������
��� ���������	� �	������	��� �����
���� ���-
���������	���, ��	������������	��� � �����������	��� ������������.



�›�	 �������

� ���� �������, �������� ��� ����������� ��������
 �� ������� ������� ���, 
����� �����	���
 ������������
 �� �������������	� �� ���������
������ 
��
�������
������ �� ������� ������� �����������. ����� �������� ������� 
�����
������, ��������
 � ���������
 �����������	��� ����� � �	����
-
���� �	�����. ›� � ����� ������ �����
������ 
���������
��� (�������
� 
� �������
� �� 	���	� 	����, �������
��� ����������
��
 ���	��
), � � 
������ ������ �����
������ �������
��, ��������� � ��������� ����������� 
����� �������. ����� ����, ������
� ������������
��� ���������	� ������-
��� �� ���	������������ ��������� ������ �������� (��������� ��������-
������������ ����� � ���	� �������� �����������); �������
�� �	���������� 
������� ����������� (��� �� ����� ����� ��������	�� ������������ ����	-
��� ����� ���
); ��������� ����	�������	� �������� ��������; �������
�� 
��������
 «
���	����» ��� ���������, � ��	�� �������
�� ����������� ������-
��
 �����	���
���� ��� ���	����������� �������� (���������, ������������
 
��� ���
�����, ��
	������). ���������� ���� ���� ����� ��������
 ������-
����
, �� ���������. ����� ����, �� ������� ������� ����	����� ���������-
������� (���
����
��� �����������, ������� ����������� ����������	�� 
����). ›� ������� ������
, ��� ��	������ ���	����������� ��������������� 
(��������, ��	������ ���� ���	��) �������� «�����������
» ������ �����-
�����
��� �������. ����� ����, ��	��������	�� ������� ��������
�� ������ 
���
 ��	�
���	�� ��������������.

�	���������� �������� � ��������, �������������� 
 ������� ����
�� ����-
�� ������ (� 	���������-��������
����� � �	������������ �������������), 
	������������� � ����������������� ����������. ����� ������	� � ���� ��� 
�������� � ������� ������������ ����������
���� �����
����� �������������� 
������ ���	��. ����	� ��� ���������������� �������� ����������� ���������-
��� ������� �����������; �������� � ������
��� �����������	�� ��������� 
�� ������� ������ ���������; ����������� ��� �� �������� ����������
-
��� 	�����	���� ������ ���
���, ���� �� ������� ��������� ��� ��������� 
� ��������� �	������������� � 	���������-��������
������ �����������.

�	���������� �������� �������� ���������������
 �� ������������� 
����� ��������� 
���������. ������� ��������: ���������� ��������� 
	����� ��	�����; 	��� ��� ���� ��������, �������; ��������
 ���	����� 
�	���� �������������� ���� ���������; ���	��� ����������	�� �����; ����	-
��	���� ���������. ���������
��� �����������: ���������� ������������ 
������� ��� �������� ����������; ����	������ ������� ��� ���� ����-
����� ��������� (�����	� ��	� ���������� ��������� 	��� � ���	���, �� 
��������� 	��������, � ���� «���	�� �������», ����	� �������
����� ��� 
������� �������� 	���). ����� ����, ��� �������� ��������� �����	�
��� 
��������
��� �����	� 	��� ����� �� ������������ �����	�� � ������� ����-
�������� ��������� (������	 ���� � 	���
��� �����	�). ��� ���� ���
��� 
����
��� �� ���������
 ���
, ���, ������ � ������� ���������� �����	�� 
	���. ��� ���� �����
������ ���	����� 	������	� � ������ ����������-
��� �	���� �� ������, � ��	�� (� ������� �� �������) ��	���� �� ����������� 
�����	�� �������������� � ����� ���������.
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�	���������� �������� ������� ���������������
 �� �	���������� � 
������������.

�	����������� �������
��� ���������� �������� �����	� ����������� ��-
��	���� �������������� ���� � ��������������� ���������� �� ������� ��-
��������. � ���
 ������
, � ����������	�� ���� ����	��� �����	��� � ��	�� 
����� �� ��������� �������	��, � ��� ����� �� ������������. � �������-
���, � ��� ���������� ������������� � ��������� �����������, ��������-
����� 	������ �������
 ������ ������������ ����	���, ������� ��	������ 
������ ������
� ������������
 ��������� ��	�� �����������	�� �������, 
	�	 ������������ �������������. ��� �� ����� ����	��� � ����������	�� 
���� ����� �����������
 � ��������
�� ��� � ������� ��	������� ������� ��-
��� ���������� ������������ ��� ���� ������� (��������, ����� �������� 
����). � ����� � ���� ������� �������
 	 �	������������ ��������� ������� 
����������
��� �������� 	������	� ��������� �������� ��� ������� 
 ����-
���� �������� �� �����	���� � ��� �������
�� �	���������� �������.

��������	� ��� �������������� ������
� ���������, �����������
��� 
�������� � �����, �������� �������. ��� ���� ���������
� ���������� 	��-
���	���� �������
��� ����, ������� � ����� ���������� ����������
��� 
���	��� �������� ����������
��, ��� ������������� ����������	��� ���� ��-
����� ����������
��� ���	���.

������������� ����������
� ����� ���������� � ������ ���������
� 
������� �	����������� ������������ �������, ���
� ����� � ��� ��������
 � 
���������. ������ ������� 	�������	� ���������� ����	������
 ���������, 
����	������ � ��� ������� ������������, � ��� ��������. ����������
��� 
�������, ���������
 ������������ � � 	������ �	���, � � �	������
����� 
���	�� �	����, �������������� ���������� (���� ������������	��) 
����-
�����
��� �������� � ���	� ����������� �������� ����������
���� ���-
��������� (�����
������, ���������, ���
, ���	, ��������� ���	���) � 
������ ������������	��� ���	����� ��������� (�����, �������	�, ����-
����� ����� 	���� � ������ ��������, ����	������
��� ���������
 ����	-
��	���
). ��� 	�������	�� 	������ ��	�� ����	����� �������� ���������� 
� ���� ������ ��
��������� ����� ���
���, ������� ����������� �����, ���-
›���
���� ������ ����
 (�������� ������� ������������� ������������).

����	����� ����� ���� � ›�� (���������, �������, ��	����, ���������, 
	���� 	���� ���	�) ����� ��������
�� � ���������
��, ����� �� ����������-
��
� �� ������������ ��������� � �������. ������������
��� ���������	� 
�������� �� ����������� ����	������ ��� ���������� 	��� ��	�������� � 
���������� ��������-������������ ����� � ������������� ����	������-
����������
���� �������.

������������
��� ���������	� �	���������� ��������
 � ������� � 
������ ��������������� �����	������ �	�������� ��� �����������
����� 
��
���� ����� ����������� ����	������

 ������ ���������: ���������� 
���������� (�����
������) � �������������, � ��	�� ��������� � ���	� � 
�	�������-�������
��� ��� �����������
����� ��������, ���������� 
����������� ���� � ����	������� ����������� ���	�������. � ������� �� 



�›�	 �������

��������� � ������� ������ ������������	�� ���������� ����� �������-
���� �� ���� ������� �������������	�� ����������� ��� ����� �������� 
����������	�� ��������
��� �� ������� ��
���� �������, ���������� 	���-
��� ���������� �����	������ �������� ���	��� ��
���� �����. �������� 
���������
��� ������� � ��������� ���� �� �����	� ���������� ��
���� 
������ ��� ������������	�� �����������, � �� ����� 	�	 ��� ��������� � 
��������� ���������� ���������� ��
��. � ���� �� ��� ����������� �����-
������ ����
 � ������������ �������	�� �������������.

������
���� ��	 ��� � ����
���� � ��
	� ������ �
�
��� ����
���� 
����
���� � �
����� �����������

��������	�� 	������ ��������� � ������� ��������� ��	�������� �	�
-
���� ������ �����, ����	������ ��� ���� ����������� ��������� (������� 
����������
���� �����
�����, ������� �������, ����	��	���� � ��.), ���-
�������	�, ����	�����
 ��� ����������
���� ��������� ��� ��� ���� ��-
	��������. ��� � ����������� ������� ����������, � ����	��� ��������� 
���	���. ��	 �������, ��	�� ����	������ ��� ��������� � ������� �����
��� 
��	�������� 	�������	�� ������ ������ ������� ��� ���������� �������	�� 
���������	�. �� �����, � ���
 ������
, ������� � ����������� ����������	��� 
������� ��� ��	����� ������� ������. � ������������ � �������� 	�������	�-
����, �������� � �������� ����� �� ��� ���
��� ������ � ����������� �� ��-
	�������� � ������� 	����������� �����������, �������
��� 	 ������� ���� 	 
������ ���
���. �����
�� �������� �������� � ��������, ��	�����
����� 
� ������� 	����������� ����������� ��� ���� ������ ��� ������� 	����.

����
��� � ��
�����  ���
�	 �	��
������ � �
	��
� �
��� �
����� ��� ������������ ��������� � �������, ��	�����
����� � ������� 

	����������� �����������, �������
��� 	 ������� ���
���,  � �� �������� 
���������� ��������������� ����	��� �� ������������ �������	��, ��	�-
����
����� �������������� ����� ������� ���
���. ����� ����, ����	��� 
����� �������������
�� �� ������� ����������� ����� ���� (���������� 
�������� � ��������), �� ������� �������� (��������������), � 	��� ��� 
������� �����	����, 	�����	���� ��� ���� �����������	�� ����������� 
(�������������).

������
 ��������� ���������� ������� ������ ��	�������� ��������
� 
����	�� ������������ ������ ������, ����	��� ��������� ������, ��������-
��� ��������� ����	� 	���� �� �	���� ������� ���� ���� � ������� ���
���.

������� � �������� ��	���������� ������� (��	����������� ������������� 
����������
�)

���� ��������������� ��������. � ������������
 ������
 ����	��� ���-
������������� �� ����� ������� ���
���: 	��	� � ������� ���������, ���� � 
�� ��	����� ����� ��� ������� ���������; ����� ��	�� �����	��
 �������� 
���������� ��������������� ����	��� �� ������ �������.
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������������� ������� �������. ������� ������������� �������: ����-
���  � ������ 	��� ��������, ������  � ��
��������� �������	 ������� 
���
���, ���������� � 	��� ������������ ���������, �������� � �	�������-
�����
����� ���. ����� ������������ ����
 �������	��� ������� ���-
�������� ��� 	����������� �������	�.

������������� ������������� 	������	� ������������� ����� 	������� 
������ ����� � ������, �������
��� �����

 ����. � ��� �������� ����-
��� ������� � ����, �	������ ����
 �������� �����. ������ ���� ����������� 
	������	�� 	��	���� ��	�, 	������ ������� ���������� ������� ������� 
����, � ����� � ������, �������
��� ���� ���. ������ �����	�� ���� 	���-
���	� ��������� �� ������ �������������� 	���, � ��� �������� ����� ������, 
��������� �� �������������� 	�����, ����������� ���������-������� ��-
��	 � ������� ��������� � �������� ������� � ������� ������ �����. ���� 
	������	� ������������� ������� ����� ������� ����� ����� � � 	������	�� 
������ ������� � ��	���� ����������� ����.

�������
� ������� ������������� �������, ��� ������� 	��	���� ��	�, � 
�������� ������������� �������.

����������� �������. ��� �������� 	��	���� ��	� ���
��� ����
��� �� 
���� � ���������� �������. ������� ������� 	��	���� ��	� ����� ������-
���
 ������ ������� ��������� � ������� �������� ����������� ������� ��-
�
���. ���������� ����������
 ������������� � ������ ��������, ������� 
����. ����� ���� ���	��
	� ��������������, ���������� ������� ��������-
���� (���. 6.5, �). ���� �������� �����, ���������� � �	���	�. ������� ���� 
���������� ��� �������, ��������� ������	� ��� ��� �������������� � ����-
��. ��� ���
����� � ������� ������������ ����������� ��� ���
����� ���-
�������
��� �����
����. ����� ��������� �� ���������� ��� ��������
��� 
���
�����.

��� �������� ������������� ������� ����	����� ���	�� ������������
-
��� ���
, ���������
��� � ����, ����	, ��������� ���	 � ������������� � 
������ ��������, ������������
����� �� �	�����
 ������
, �����

 ����; 
������, � ������ ������� ��	� (���. 6.5, �). �	��� �������� ����������� ���� 
������� ���
��� �����
���������, ���
����� �� ����������. ���� ��� ��-
���
������ ��	�-	������, ������ � ����������� �	�����, � �	���	� ������-
���� � ������. � ���������� ��� �� �������� ����� ����������
��� ��������� 
����� ��������� ����	����, ��� ��� ��������.

����������� �������
���� 	������. ������� 	��	���� ��	� ��	����
� ��� 
�����
���������� ���������� �� �������� ����� ���������� ��� �� ������ 
	��	� �� ������� ������. �������� ���� ��������	� ������ ���
 ��� �����-
���� ������	�� � 	��	� � ������� ������, 	���� � 	������ �� ����� �����	� � 
�����	�� ������������ ������������� ������� (���. 6.5, �). ������ �������-
��� �� �������� ����� ���������� ��� ����� ��������
 ������	� � ���	�����-
�� �������������� �������� ����������� ���� ������� ���
���. ����� ����� 
����� � �����

 ��������� �� 	���� �����	�
� � 	��	���
 ��	�, ��	����� 
������� ����.



�›�	 �������

� �

�

���. 6.5. ������� ��� ���
��� � ��������� 	��	���� ��	� � ��������� ����������-
��� �������: � � ������� 	��	���� ��	�; � � ��������; � � ����������� ������ �� 
������� ������� ��� ��� ��	����� �������� � ��������

��������, ������������
 � �����	�� � ��������� ������������� �������-
������ �������, ��	����
� ��� ������� ��������������� ��������������. 
�������� ���� ��������	� ������ ����������
�� ��� ��������� ������	�� �� 
������� ����� �� ������� ������.



������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 �››

����������� ��������
���� �������
� ��	 ��, 	�	 ��� ��������. ������ 
�������� � ������� ��� �� ������� ����� �� ������� ��������� ��� ������� 
������ ����. ����� ����� �������� �� �������� ����������� ������� ���
-
���, �������� �������������� 	��� ���� ������� ���
���. ��� ������������� 
����	� ���� �� ���� � ������� ��� ��� ��	�������� �	������� � ������������� 
������������ ������� ����� 	 	������ ��	���� ��	����� ����
� �������� 
�������� ��� �����
���������� ����������, �������� «�������
 	����	�» 
�� ����� ���������� �	���� � �����
������ ������	��
�� ���������� �	�-
�� ��������
�� �������������� 	��
 ���� ������� ���
���. �� ���������	�� 
����������� ��	����� �������� ������������� ��������
 �������� ������ 
2�3 �� ����� 	��� �� ���������� �	���	�: ����� ����� �������� ���������-
���, ���������� 	������	� ����� � 	������ (���. 6.5, �).

��������� ���� 	��
���›��� ��������������� �������� ��������. �� ���-
���������� ������� ������� ������� �����	� ��������� �� �����
, �	�-
����
 �������, ����������
 ��	�. ������ � ������� �����	����� 	������	� 
��������. ��� ��	����� ������	� �������� �������� � ����� ������
��� 
��
	������ ��	�� ��� �����
���������� ���������� ���������� ������. 
�������
 ����� �����������
 ��� ���	����.

��� �������� ������������� ������� �������� ��������������� ����	-
��� �� ������� ���� � �����	������� ������������� ������� ���� � �����-
��
��� ��������� �� ������ ������� �������� ������	�, ��� ������� ������ 
��� ����� ���
����.

������� � �������� ������ ������� (������������ ����������
 ����)
���� ��������������� ��������. ������� ������� ����������� ������ 

������� � ��������������� ����	��� �� ������� ��� ������ ������� ���, 
����, ����������. ������ ������� ��� �������� ������ ������� �������
��� 
	�	 ���������� ������� �������� ���������� ������� ��� ������ ���
���, � 
��	�� � �����
���� ��������������� ����	��� �� �������������, �	�������-
�������
��� �������� � ����������� ��	�.

������������� ������� �������. ������� ������ �������: ������� � ���-
��� 	��� �	������ 	����, ������  � ������ 	��� ���� ������ ���
���, 
�������� � 	������� ����� ���, ������ � �������� 	��� �������
��� ���-
��. �������	� ������������� ����� ������ �����, ���	����� ������ ��� 
������� � ����� ������ ���
���, ������ ������ ������. ������ ����� 
�������� ������ ��	, ��	���� �������. ������� 	 ��� ��������� ���	����� 
������� 	������	�, ������ � ������������ 	������	�. ��� ������
� ������-
������� � �����	�� 	����������� ������������. � ������ ������� ��������� 
���	����� ������� 	������	�, ���
��� �	������ �����, �������� ����-
����� ���� ���, �����, ����	�
��� ���� ��� � ����

 ����, ������ ���-
�������	�� ����, ������������ 	������	�, � ��	�� �������� ������� ���� � 
�������, �����	 �	�������� ������. � ������ ������� ��������� ������� 
	���	 ��	�, 	������ ��	�
��� � �������
��� ������ � ���������� � �	�-
������� ������

, ����������� ��	��, 	���������-��������
����� ���-
����������.



�›�	 �������

������� 	���	 ��	�, ������ ��������� �������
��� ��������, ����� 
������	�, �����	�
��� � �	�������-�������
���, �����������, ��������, 
	���������-��������
����� � ������ �������� ������������. ��� ������	� 
������ ������, �� 	������ ����	��� �������� �� ������������� ����������� 
� �����
 ������
 � � �������� �����������.

����������� �������. ���
��� � ��������� ������ ������� ����
��� �� ��-
��������
��
 ��	��
��
 ���
, �������
��
�� ��� ���
����� � ��� ��	��-
����� ��� (�� ���� ���������� �	����). ������� ���� ����� ����������
�� � 
������������� 	����������� ������������ ����� 	���� � ������ ������. � 
��	�� ������� ����	����� ������� �������������, ���� �	�������, �����
���-
��, �������������� � ����������� �� ����, ������������ �������	�� ����	-
���, � ������� ��� ������ ������ ������ �������. ›���������
�� ������� 
���	 � ���������� 	 ����� �	����. �����
�� ������ �����
���� ���������� 
� 	����, 	������ ����������� ����������-������� ��� 	������ ����. ��� 
���
����� ���	� ���������� ��
	������ (���. 6.6, �). ����� ��	����� ����-
��	� ���������� �	�����, ������
 �������� ��������� ������ ������������.

������������ �������� � �����	�� 	����������� ������������ ����� ���-
��� ������ � ��������� ������	�� ����	���������� ���	�� �	���� ������ 
�������. ��� ���
����� � ����� ��	� ������������ ������� �����
����, 
����� �������� � ��
��������� ������	�� ������� ���
���. ����������
-
��� �����
���� ������ ������������ �� ������� ������� ���. ��������� 
������	� ��	� ���	� ��������������, ������, �� ��� ����� �������	� �����, 
���������� ������������
. � �������
��� ������� �����
����� ������������ 
��
	������. ������ ���������� ���	��
	� ������
����� ����� ����� ���-
��� �����������.

��� �������� ������ ������� ���
��� ����
��� �� ���	�� ���������-
���
��� ����, �������
����� ��� ��	������� ��� � �������. ��	������� 
��� �� ����������, ����	� ��-�� ����, �����	�
��� ��� ���������� �	���� 
�� ����� ��	������� ���, ������� ��� ������ �������� � ����������. ������-
������ ��������
��� �� ������������� ����������
��� �����
���� � ���-
��� �������, ���������� ���	 �	����
��� �	����, ������������
����� �� 
������ � ������� ��	�, ���������� ���� ������� ���
 �������� ��� �������

 
��	��������. ���	 ����������� �����

, ������ ����

 ����, ����������-
�
����� �������
��	 (���. 6.6, �). ���� � ������ ������� ��������������, 
������ � �����
������, � �	���	� �� ����������. ›���
��
��� ���	 � ����-
����� ��������� ������	� ��	�, �������� � ������� ������ ���������� ���. 
›����	� ��������� ������	� ��������, � �� ��� ����� �������	� ������ 
(�������������) ������������ ����� ������� � ������ ���
����. ������� � 
�������� ������ ������� ��	����
� ��� ������� �����
���������� ���-
������� � �������	�����, ���� ��������
���� �������������� �� ������� ��-
����� ���.

����������� �������
���� 	������. �������� ��	����� ��������� � ����-
��� ������ ������� ����������� �� ����������� ��� �������������� ������� 
� ����������� �� ����, ��	��������� ����������
��� �����
���� 	������ ��� 
	����� �� ������ �����.



������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 �›�

�

� �

���. 6.6. ������� ��� ���
��� � ��-
������� (�) � ��������� (�) ������ 
�������; � � ����������� ������ �� 
������� ��������� ��	���� ���� 
��� ��	����� �������� � �������� 
(���	��� �	����� ������� �	����-
��� �	�������)

��� ��	�������� �������� 	����� �� ������ ����� ��� ��	����� �����-
��� �� ������� ������� ��� ��� ������� ���������� � �������	�����. ������ 
�������
� �������������� ������� ���
�� �����
����� �� ���� ��� ���-
�������. ��� ���� ������ ���������
� ����������
��, ��������
�� ����� 
���	���� �����, ����� �� ��������
 �������� �����	 �	�������� ��
���� 
������.

��� ��	�������� ��������� ������ ������� �� ������� 	����� ��	��-
��� ������ 	��� ��	�� ������� ��������
 �������������� ������� ���
�� 



���	 �������

�����
����� �� ��
 ��� ��������, ����	� ��� ���������� �������� �� ���� 
������� ��������
 ������������ ������������ 	����� �	����	 � 	������� 
����. ��	, ��� ��	����� ���������, ��	�����
����� � �������� ������� ���-
��� �������, ������ ������������� ������������
 ��������
�� ���������� 
�	���	� (��������, ��������
 ��������������� �� �	���	�) (���. 6.6, �). ��� 
��	�������� ��������� � ������
��� ������� ������ ������� ������� �����-
�������
�� �� ������������ 	������ ����, ��������� ����������� �������� 
�����	��
��.

��� ��������� ������ ������� ������� ���� ��	����
� �� ����������� 
�������. ������ �������� � �����������
����� �������, ������� �� ������� 
	��� ������ ���
��� �� ����� ��� �� 1,5 ��. ����� ���������� 	��� � ���-
	����� 	������	�, ���������� ���������� �	���, ��������
��� 	�����, �� 
����������
 	 ������� 	��
 ������ ���
��� �, ������ ��� �� �������� ��-
���������, �����	�
� � �����
 ������
 � ��	����
� ������
 ������
.

��������� ���� 	��
���›��� ��������������� �������� ��������. ������� 
������� �� ������ ������� ����� �������������
�� � ������������
, �	�-
����
 � �	�������-�������
��
 �������, ����������
 ��	�, 	���������-
��������
����� ������������.

������� ��	
������� ����, �������� ��	
������� ����,  
�������� ��	
������� � �����
�	��-������ ����

���� ��������������� ��������. �������� ����������
��� ��������� � 
����������� � 	���������-������ ��	�� ����
� ���� ������� ���
���: ���-
��� �����, ���� ������ ��� ������ ������. ����	��� �����	��� � �	���, 
���������� 	 ����� ������� ���
���, � ���
�� ����� �������������
�� � ���-
�������
 � 	���������-�����
 ��	�. ���������� � ����������� ��	� ����� 
�����	���
 ��� ������������� �� ����� �������
��� ���������, � ��������� 
��� ��������
��� �����	� �� ���������� � �������� 	����������� �����-
���� ���������, ���������� ���� �������� �������� �������� � �� ���������. 
����� ����, ������� ����������� ����������� � 	���������-������ ���	 
�������
��� � �����
���� ��������������� �������� �� 	���������-�������-
�
������ � �	������������� �����������. ������ ����������	�� ����
 ����� 
	������������ ������������� � ����������� � 	���������-������ ��	�� 
����� �� ��������� ����� ���������
 ��	�������
 ������� ����������
��� 
���������.

������������� ������� �������. ����������� ��	� ������������� � ����-
����� ������ � ����������� ������� ��������������� �� ����������� ���� 
� 	������ �� ��� �������� �������. �� �������: ������� � �������� ������-
����
 ���
���� 	���� 	���������� 	����; ����������  � �������
��� ���-
����	� 	����������� ������	� 	���������� 	���� � ������ ����
 ������ 
�����; �������� � ����� ������� ���
���; �������� � ����
 ������ ���
-
��� � ������ ����
 �������� �����. ����������� ��	� �������� 	 �������-
	����������� ������������, 	������ ������� ���������� ������ ������� 
�������� �����, � �������  � �������
��� 	���������� ������. � ���� 
������������� ��������� 	���������� �������� ���������, ���������
��-
��� ������� � ��������� �� ��� �����, ��������
����� ����. ����� � ���� 



������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 ���

�� ����������� ��	� ������������� ���	���������� ������������, 	������ 
���������� ���������� �� ���� �����	� �������
��� � ������
��� 	�������-
���� ������� (���. 6.7). ������ ����������� ��	� ���������� � �������� 
������

, ����� � ������� � � ���������
����� ������

, ����� � ������� � 
� 	���������-��������
����� � �	������������ ��������������.
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���. 6.7. ����� �������	�� ��	�������� ����������
���� ��������, ��	�����
������ 
� ����������� �������: 1 � ������ ���
��
; 2 � ���������� �������
��� �����; 3 � 
������
��� 	���������� �����; 4 � �������
��� 	���������� �����; 5 � �������� 
�����; 6 � ���	; 7 � �	������ ����; 8 � ��	�������� ����������
���� �����

������ � 	������ �� ����������� ��	� ��������� ������
����� � ��� 
	���������-������ ��	�. �� �������: �������� � ����������� ����������
 
���� ������� ���
���; ������ � ���������
����� � ���������� ����������� 
���
���� 	���� 	���������� 	����; ������ � ���
� 	����������� 	�����; 
����������  � ���������
����� ����������
 ��������	������� �������	� 
������ 	����. ����������-������ ��	� ��������� 	������	��, � 	������ ��-
������� ���������
����� ������� � ����, 	���������� ���� ���������
����-
�� �����. ����� ����

 ���������
 ���
 ��� ���������� � ���������, ����� 
	������ ��������� � � ������

 ������, ��� ������������� ��������������� 
����	��� � ���� � �� �������� ������� � ������ ������� ������	� ��������� 
�����.



���	 �������

�������
� ������� ����������� ��	�, �������� ����������� ��	� � 
�������� ����������� � 	���������-������ ���	.

����������� �������. ��� �������� ����������� ��	� � ���
������� ���-
���� ������	 ������������� � 	������	� � ����������� ����������� ���� ����-
��� ���
��� � ����� �������
��� � ������
��� 	����������� �������. 
����	����� ������������
��� ����, ����������� ��	������� ���; ������� 
��������� 	����������� ���� ���. ������ ������� ����������
��� �����-
�����
��� ���	 ������ �������. � �����
���� �������� 	���������� ���� 
�������������� ��	������� ���, ������ ��������
��. ��� ������� ���������� 
��� (��	� ���	��
	� ��������
� 	������) ����������
� ��������
 � ������-
��
 ��������� ������	� �������� ����� ���������� ��� �� ������ ���
��� 
	������� �����. ����� ���
����� ������� ������
 �����
���� � ������� 
�������� �����, � �����	� �� �����	� ����� ������� ���
��

 � ������� 	��-
�� ����� ������ ���
���. ����� ����
 ������������ ���
	� ������������
 �� 
������������ �����	�.

��� �������� ����������� � 	���������-������ ���	 ��������� ���
-
��� ������� ��� ������� �������, ����������� ���� ���������� �� 40  °�, 
�����	��� �����. �������� ����������� ��	� ����	���������� ��������� 
����� (�����	� ��� ��������), ���������
��� � ����	 � ����. ��� ������� 
������� ������
� ���	 � ������ ������ �������� � ������� ������ �	�����-
��-�������
��� ������� � ���� �������� ����� (������� «�������� �����») 
(���. 6.8, �), ��	�� �������� 	���������
��� ���	 � ������������� � ������ 
��������. �	��� ���	��, 	��� ���������� � �	���	�, ���� �� �� �������. ��� 
���
����� � ������� �	���� ����� ���
 ������������
. ��������
�� ������-
�� ����������
��� 	�����	���� �������
��� ���� (III ������
). � ������� ��� 
������
� ��	�� �� ���������, 	�	 ��� ��������, �� ������ � ���
 ���	 � ����-
����
 ��������� ������	�, ������������
 �� �������� ����� ���������� ���.

��������, �������
����� � ����������� � 	���������-������ ��	��, 
����	���������� ��������
��� �������� ���

, ������ � ������� ������� ��-
�
���, ���������
���� � ���� � ����	. ���������� ����������
 � ������ 
������, ������ ������ ��������, ������� ������ �	�������-�������
��� 
��������, ������������
����� �� ��	� (���.  6.8,  �). ���
����� ��������� 
�	���� �������� ������
 �����
�����
 � ������������
 � ������ ������ 
�������� �������. ��� ������������ �� ������� ����	� ������������ �����-
�������
 �� ������� ����������
���� �������� (���������
��� ������� 
�������	���). ��	������� ��� ����������. ��������� ������	� �������� ���-
�� ���������� ��� �������������� � ������, ��� ���
����� � ������� �	���� 
������������ ����������� �����
����, ������������
����� �� ��������� 
	��� ��������� ������	�. � �����
��� ���
��� �����
��� ���������� ����-
���� ����������� � 	���������-������ ���	 ����� �����
�� �����������-
��. ����������
 ��������� ����������� � 	���������-������ ���	 ����� 
��� �������
��� ��������� ������ ��������� ���
����, ���������� ���	� � 
��������� �����
����� � ������ ������ �������� �������, ���	� ��	 ����� �� 
������� ���������. ������������	� �����, ��� ��� �������� ������
��� � 
���������� ����������
��� 	�����	����� ������ ���
���, � ��	�� �����	� 
� ����������� ���������.



������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 ���

�

�

���.  6.8. ������� ��� ���
��� � ����-
����� ����������� � 	���������-���-
��� ���	 (�) � ����������� ������� ��� 
�� ��	����� (�); �  � ������� «�������� 
�����»

����������� �������
���� 	������.  ��� ��	����� ��������� ��������-
������� �������
� ������� ������������� � �������	�����. �� ��	�����-
��, ��� ������� ���������
��� ��������� ��� ��� ������������ ��������� 
���
���� � ������������ ���	��.

��� ��	����� �������, �������� ���� ��� ������������
��� �� �������� 
����������	�� �������, ��	����� �����
������� �����������
���� ���	��� 
���� ������� ������������� �� ���� �����	�� ����������� ���� ����������-
��������.

�



���	 �������

������� ��������
, ��� ���������� � ������ ������� ������� ��������� 
��������� �� ��	�����, ��	 	�	 �� �	������� ���� � ��������	 ��� ���� ���-
��	�
� � ������
 ������	�. ��� ������� ����	�������
 ��������� � ����� 
�������������
 ��������������
 ����	���.

����������� ��������
���� �� ������ �������� ����������� ��	� ��-
�����
� �� ������� �������� ����� ���������� ��� �������������� �������, 
����� ������ ������ 1,5�2,0 �� ���	��
	� ���� ������� ���	� ����� �������-
��� ���. ����� ���������� ��������� ������	� ����� ����� � �����

 ���-
������� 	���������������
���� ������, ��������� ��� ����� � �����
, ������ 
����� ������� ���
���, ��	����
� ������	.

�������� ����������� ��	� ������ ��	����
� �� ��	��� �� �������, 	�	 
� �������, ��������� �	���, � ��� ����� ���	� �������� 	���������� ���-
��, � ����� ����� �������
� �������
��� �������	� 	����������� ������	� 
	���������� 	���� (���. 6.8, �). � ������ ������� ����������� ������ ����� 
�������
 �� ���������
��� ������� ��������� 	����������� ����������� �� 
��������� � ����������� � 	���������-������ ��	���.

��� ������������� ��������� �������� ������� �������� ������ ����� 
	��� �������������� ��������� 	��
 �������� �����. �����	�
� 	��� � 
���	����
 	������	�, �������
 �����
, ��������
� ����	�� �������� ���-
��, �����	�
� �� ���������� ����� �������� 	���� �, ������ ����������� 
������
 ��������� ������������, ������ � ����������
 ��	�. ������������� 
�������
 ��	�� ����������� ������ � ������������� �������� �� ���������-
���� ����� ���������� ���.

�������� ����������� � 	���������-������ ���	 ����� ��	�����
 ��-
������ ��������, ����������� � �����������
����� �������. ������� ���-
	�������� ������
��� 	���������� ����� �� 	���������� ����������� 
����� ������ ���
���, ����� ����� �����	�
� �����, ������ �, ��������� 
�	��� ����� ������ ������� ���
��� � ����

 ������ ���
���, ��	����
� 
������	. ���� ����������� ������ �������� ����	����� ��� �������������-
��� ���������, 	���� ������ ����������� � 	���������-������ ���	 ����-
��� ������� ��	��������� � �	������������ ������������.

��������� ���� 	��
���›��� ��������������� �������� ��������. �� �����-
������ � 	���������-������ ���	 ������� ����������
��� ������� ����� 
�������������
�� �� �������
, �	�������-�������
��
 �������, 	�������-
��-��������
����� � �	������������ ������������. �������� ����������� 
� 	���������-������ ���	 ����� ��	�� ��������
�� ���������������� ��-
��	��� �� 	������	� ��������, ���� ���� � ��������� ������� ������� ���-
����� ������	�.

�������� 
������� �������
���� ��������������� ��������. ����������
��� ������� � �������� 

������� ��������� 	 ������� ��������� ������ � �����	��� �������� ��� 
��������������� ����	��� �� ����������� � 	���������-������ ���	, �	�-
������-�������
��� �������, 	���������-��������
������ � �	���������-
���� ����������� (���. 6.9, �).



������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 ���

������������� ������� �������. ������� �������� �������: ��������  � 
�������� ������, ��������
����� � ������ ������ �� ������������
 � ���-
��	�
 �������	�, 	������ ���	�����
��� 	 �������� 	��
 �	������ ���� (� 
�������������� ����������
��� ���� ��������� ������� 	������	�); ���-
������� � ���������� ����
 �������� 	����; ������ � ����������� ������
 
���
���� 	���� 	���������� 	����; ������� � ������ � 	��� ���������� ��-
��� �������� 	����; �������� � �	������ � ������ 	����.

������-����������
��� �������� � �������� ������� ����� ��	�����-
���
�� ��� �������� ������, ��� �������� ������, � ��	�� ����� �� ����-
��. ��� ��������������� ������-����������
���� �������� �� ����������� 
��	� ����������� ����������� �����	�� ��	�������� ������	�, 	������ � 
���
������ ����� �������������
�� �� ����������� ������������. ��-
����������� (���	�����) ��	�������� ��������� � ������� ������ �����-
	��� ���������� ��������� �������, � ��	�� ��� ��������������� ��������� 
����	��� 	��� �� ������
 ���	����� 	������	�.

����������� �������. �����������
 �����
��� ������� � ����� ������-
��� ����������� ����������� �������� ��	�������� ����������
���� ���-
�����: ��� ����� ������������� ���������, ��� ����� �������� ������� 
��������. ����	� � ���
������� ������� �������� �������� ������� ���-
����
��� ���������� ��������������� �� ����������� � 	���������-������ 
���	, ������� � ���� ������� 	�������	� ��������������� ����	������
 ���-
������ ��������� ������ ��������.

���
��� ���� ����
� ������ �� ����, ������ ������ ����	����, ������-
��� � ����	��	�����. ›�� �	������ ����� ���������� ����������
��� �����
-
����, ���������
��� �������
 ��	�. ����������
��� ���	 ���������������� 
�� �������
 � �����
 �������. ›����	� ����� ����
���
 ��������
 �	������ 
�������, �������� � ���� ������� ��	. ��� ������� ���������, �������
���-
�� ��� �������� ������ ��� ���	��� ���� �����, ��������� ����������� 
��	������� ���, ���
�������� �������, ����������� �����
����, ������-
������
����� ������ �� ������ ��� �������� ������� �������� ������� 
�����. ���� ��� ��� ������ � ����������� �	�����, � �	���	� �� ����������; 
���� �� ������� (���.  6.9,  �). ������������ ������	 ��������
��� ��������-
�����, ��
	������ �����	��� �������. ������������� ������� ���������� 
���	����� 	������	� ����	���������� ����������� ���	� �������� ��������, 
���������

 � ��	�-	������ �	���	�� 	���, ���������� ��
	������.

����������� �������
���� 	������. ��	����� ������������ ����������-
��� ��������� �������� ������� ������ �������� ��� ������� �����
���-
������� ����������. ��	����� �������, �������� �����	�� ��	�������� � 
��� ��������
��� ���������������, ��	����� ��������
 ��� ���	���� ���� 
� �����	�� �������	����� (�������������
�����, ������
�����).

��� ������������� ������������ �������� �������� � ���	����� 	���-
���	� ��	���������� ���������� ������
���� ������� � ������ ��
	������ 
(���. 6.9, �). ������� ����
 � ���� ������������ �������� ������� � ����. �� 
����� ��������
���� �� ���� �������
, ���������
 � �������
. ��� �	����-
��� �	������� � ����������������	�� ������������ �������� ����	�� ����-
�������� ������ �� 	��
 �������� �����, ��������
� ���	����
 ������ 



���	 �������

�� �������������� ����	� ����������, �����	�� ��� � 	��� �������� �����, 
� ����� ����� �����	�
� � 	������	� ����� ������� � �������� ������ 
(���. 6.9, �). ������������
� ������ 	��� ���� ����, ������
�, ��������-
��
� ������� � ���� � ������	�
� ��. �����	�
� ��������� �������� �����, 
�� �������
��� ���	� �������������� ������� �������� ����� � ��������
� 
����� ����, ���	����� ����������� 	����������� ������������. ��� �����-
���� ���������
 ������������.

���.  6.9. ������� ��� ���
��� � 
��������� �������� �������: �  � 
�������� �������� �������, �����-
������ � 	���������-������ ���	; 
�  � �������� �������� �������, 
�����������, 	���������-������ 
���	 � ������ �������� ����; � � ��-
��������� �������� ��� ��	����� 
�������� �������� �������

� �

�

���� ����������� ������ ����� �������
 � �������� ��� �	������ ����� � 
� ������
��� ������ �����������
������ �������
��	�. �������� �������� 
������� � ��	���� ���������� � ����������������	�� ������������ ��	����-

� �� ������� 	������ ��	���� �������� ������� ������
��� �������� ��-



������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 ��›

������
�� ���� ������ ������������� �������� ������� � ����, ������� ��. 
��� ������������� ����� ����������
�� ����������
 �����	��
��� ������. 
�����	�
� �������� ��������� � ����� ����� �����	�
� � ������������, 
�������� ���� ��� ���������� ����	� �	�������. ������ ����
� ���	��
	� ��-
����������� ��������, ���������� �� ��������
�� ���� ��������
��� �������.

��������� ���� 	��
���›��� ��������������� �������� ��������. ������-
�� �������� �������, �������� ��� ��������� �����	� ������������� ��� 
������ 	������	�, ����� ��������
�� ��������� 	����	��
��� ��������-
����� ���������� ����� �������� 	����, � ��	�� �����	�������� ����	��� 
� �������� ������	� � ���� (��������, ����������������, ������� �����), 
��� ������ ������� ��� ��	�� ����������� ������� ��� ����� ���
���.

������� � �������� �����
�� ������� (�����
��� ����������
�)
���� ��������������� ��������. ��� �������� �����	�
� �������� ��� 

��������������� �������� �	������� �� �������� �������� ����: ����������-
���, ������ � �	�������-�������
���. ���� ������� ������� � �	������ 
������� ������� �� ���������� � ������� ������ ������� ���
���.

������������� ������� �������. ������� �	������ ������� �����������
� 
�����������
 �	������ 	����: �������  � ������������� ����� �������� 
������� � ������ 	��� ��������; ������ � �������������� ����� ������ 
�������; �������� � �	������������
����� ���; ������ � �������-�	������ 
���. ����� �	������ 	���

 � ������������� ����	�� �������� ������ ��-
������� 	����������� ������������ �	������ �������  � ����������� ���
�������������	��� 	������������ ������������ �������� �������. ���� ����
 
����
��
��� ��������, ���� � ��������.

����������� �������. ���
��� � ��������� ����
��� �� ��������� ���� � 
���������� �������. ����������� � �	������ ������� ������������ �����-
�����
��� �����
���� �����
�� ������ ������������. ���� ��� ��� ������-
���� � ����������� �	�����, ����������� ��	�-	������ ����.

���
��� � ��������� �����	��� ������������
��� ���� � �	������ 
�������, ���������
��� � ������������
 � �������
 �������. ��� ���-
����
� ������� ��������, ��������� � ���������� �������� ������� � 
�������� ��������. ����������
��� ��������
 �������� ��������
��, ���-
������������� �� ������������
, �������
, �����
 � �	�������-����-
���
��
 �������. ��� ���
����� �������������� �����������
 �	������ 
	���� ������������ ������� �����
���� ��������� �������������. ��	��-
����� ��� ���	��
	� ���������� � �����
���� ���������� � ����������
��� 
������� �������� ������ �������
��� �����. � ���������� ��� �� �������� 
����� �� ������ ������� ��������� ������	� ������� � ����������������. 
���������� �����
���� ������������, ���	�� �	��� �������
���, � ����-
��� �	������ ������� ��� 	��� ��� ����� �������������
�� 	 ��������� 
���� ������� ����.

����������� �������
���� 	������. ����������� ��������
���� ��� ������-
��� � ��������� �	������ ������� ���������� � ����� �������� ���������� 
��
	������, ����� ������ 	��� � ������ ������������ ������������ 	����� 
�	����	 � 	������� ����.



���	 �������

���� 
��������� 	��
���›��� ��������������� �������� ��������. ������� 
������� �� �	������ ������� ����� �������������
�� �� �	�������-����-
���
��
 � ������ �������� �������.

������� � �������� ��������
���� ��������������� ��������. ������� ����������
��� ������� �����-

������ � 	������	� �������� ��� ��������������� ������������ ������� ��-
��������� �� ��������, �������
��� 	 ������� ��� ���� 	 ������ ���
���. 
��� ��������� ������������� �������, ����������� � 	���������-������ 
���	, ���� ��� ������ ������������ ������� ���
���, ������ ���������� 
���������
����� ������ ����
������ ������� �������� �������� � ������-
��. ����������
��� ������� � �������� ����� �����	��
 ��	�� � �����
���� 
�������� �������������, ������������
������ �� ������������� ������� 
�� ������� ����, �� ��������, �������
��� 	 ������ ���
���, ����� 	����-
������ �������� ��������� � ������� ����. ���	� ����� ��������
�� ������� 
������� �� ������������ ������: ���������� � 	��	� ������� ���
���.

������������� ������� �������. ������� �������� �����������
� �� ����-
	��. �������	� ���������� ������������� � �	�������� �������� ����	�. 
���������� ���������	� � ���� ������� ������ ��������� ������
 �������� 
�� ������������� �����, ��� ������
 ��	, � �����	�� ����� � ���������� ��-
����
 ��������. � ��������� ���������
��� ������� ����	�, ������
��� ����, 
���������� �������. � ������
��� ������ �������� ������� ������
��� �	�-
������ 	������	�, ������
����� ����� ����

 ���������
 ���
 � 	������-
	�� 	���������-������ � ����������� ���	, ����� ���������
����
  � �� 
������� �������� ��	��, ����� �����

 ����	� �������� � � �������� �����-
��� ��	�� � ������ ������������� �������, ����� ����

 � � 	���������� 
������� � 	���	��� ����������� ���������.

������� ������� ����� ��	��������
�� � ������ ��� ������� ������ ����-
����, � ��	�� � ��������
������ �������, ��� ����������� ������� ������-
��� ��������� 	������	� ��������, ������� � ������
���� ������� ��������.

����������� �������. ������� � ������, ������� ��� ������
��� ������ 
�������� �������������� ��������� ����� ���
����
���� ����	���� � ����-
��� �������� ����	�, �������� ���

 � ��������, ���������� � ���������� 
������. � ������� ��	 ���������� ����������
��� ���	. ���� 	��� ����� ���
 
�� �������; ������ 	��� ��	 ���
����� ����� ���������� ��������� �������. 
���
����� ��	 �������������, ��� �� �����
���������, ���	��. ��������� 
������	� 	�� 
�	���� ��������������, ������, �����	� ���
����� �����. 
�������� �� ������� ����	� ���������� (������� �������	���), ������
��� 
�	������
�, ��������� ������ (��������� «����	», �������).

��� �������� �������� ������
� ���
����
��� ���� � ������� �������� 
� ����������� � ����	, ���, ������������
 ������
, ���	�
 �������
 ���
. 
����������
 �������� ����	� ����������, ���� � ���� �������. ����������
-
��� ������� �������
�, �����
������ ��	 �����������, 	�� 
�	���� ���	��� 
� �������� ����� �������	������ ��	��� (�����) (���. 6.10, �, �), ���������� 
��������; � ���
������ ������������� �������� ������ �� ������ ������. 
��� ������������ �������� ��� ������
� ���������� ����� ������	�, ����-
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������ ��������� ������. �������� �������� ����� ��������
�� ������-
��� ����������� ������ ������� �������� ������	�, ��� 	������� ����	����� 
���������� 	���������
���� ���	� ��	, �������� ���� ������� � ������� ��	 
������ ��������, ��������� ������ ��������� � ���������� ������	�� ��-
��	��	���� (���. 6.10, �). ›���
������ ��������� �������� �������� � ����-
���� ������� ����.

����������� �������
���� 	������. ��� ����������
��� ������������ � 
������� �������� ��� ���	���� ��� ������� �������������� � ��������� � 
�����	�� ������������ ��� ������������������ ������������
�� ���������� 
����������� ��������
����. ������� ���� � ������� ������ �������� ��	��-
��
� �������� 	��� � ���	����� ������ ������ 2 �� � �������������� ��� 
���������������� 	��� ������. ����� ����� �������� �� 	������ ����	� �� 
�	������� �	�������. ��� ��	�������� �������� �������� � ������ ������ 
�������� ���������� �����	�
� 	��� � ���	����
 	������	� ����
 �������-
������� ��� ���������������� 	��� ������, �������� 	���� �� ��� �� 0,7 ��. 
����� ���������� ���������� ���������	� �� ������ ����	� �������� ����� 
����� ���������
� 	������	� � ��������
� ������	. ��� �������� ������� 
��������� 	������	� �������� ���������� ������� 	�	 �� �������� 	��
 
��������, ��	 � �� ������� � �������
��� ����������� 	������	� � ���-
��������� ������	�� (���. 6.10, �).

��� ��	�������� �������� ����������
���� �������� � ������� ��������
-
������ 	������	� ��	���� ����������� ������ ����� ���������
����
 ����-
��. ����������
� ������ ��������� ������	� � ���	������� ������ 4 �� �� 
	��	� �� ������� ������, ������
� �	��� �����, ���������
� ������� �����-
���������
 ����	� ���������
����� ������, ����� ����

 ����	� �������� 
�������������� ������������ ������� ���������
����� ������. ����������� 
����
� �����
� ���������
����� ������ � ������� ���� ����� ������ ����-
��� ��� (���. 6.10, �). ��	�� ������ ���� ����������
 �����	���
 � ������, 
��	���� � ������
��� ������ �������� � ������������� ��� ��������� ����-
����� ���������
����� ������. ��� ��������� ��������� �������� ����-
��	 ��	����
� ����������� �������� � ������� � ������ �����	 ��������, � 
������ ���������� ��	�� ��� �������� ������� � ������ ����� ���������
��-
��
 ������, �������� ��������� ����	 �	�������. ��	���������� � ������� 
���������� ��������
����� ����������
 �	���������
 �������� (�������� 
�����������). ��� ��������� ���������
 ������� ����	 �������� �	������� � 
�����������
 �������� �������� ���������.

��������� ���� 	��
���›��� ��������������� �������� ��������. ������-
�� �������� ����� ��������
�� ���
������ ���������������� ����	��� � 
�������� ������	�, ������ ������� �������� ������	�, �������� ����. ��-
���� ���������� � ������� ������
���� ����� � �������.

�������� � �������� ������, ����������� � ������ �������
������������ �������� � ��������, ��	�����
����� � ������� 	�����-

������ �����������, �������
��� 	 ������ ���
���, �������
��� �����-
����� ��������������� ����	��� �� ������������ ������, ��������� � 
������ ������ ���
���. ���� �������
��� �������� � �������� ��������-



���	 �������

����, ��������������� ��� �������������� �������������. ›������� ����� 
������
��� �����
��� 	����������� ������������: �����������
�����, 
����������������, 	���������-��������
����� � �	������������, �	���-
����-�������
���. ��� ��������������� �������� ����������
���� ������-
�� �� 3 � ����� 	����������� ������������ ������� � �������� ��� ������� 
���. �������� � �������� ������� ���� � 	���� ���	� ���
� �������������-
�� �����������	��, �������������� ������������� ���� �������
��� �����-
����� ��������� ���������� 	���� 	���� ���	�.

������� � �������� ��	��������������� �������
����  
(��	��������������� ����������
�)

���� ��������������� ��������. ������������ ����������
��� �������� 
�����������
������ �������
��	� �����	�
� ����, ��� � ������ ������� ��-

� �

� �

���.  6.10. ������� ��� ���
��� � ���������� ��������: �  � �������� ��������; 
� � �������� ��������, ����������� ��������� ������ ������� �������� ������	�;  
� � �������� �������� ��� ��	����� ������� ������ ������; � � ����������� ������ � 
������ � �������� �����	 ��������



������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 ���

�
����-������� �������. ��� �������
��� � �����
���� ��������������� ���-
�������
��� ��������� �� ������� ���������� � ������� ������ ���
���, 
���� �� 	���������-��������
������ ������������, ��� ������� ������� � 
����������������� �������
��	�. �������� ����������� ���
 ����������-
����� ����	��� � ��������� ����������	�� ����� �����������
������ 
�������
��	� � �������
��� ����������� � ����������
��� ������� 	���-
���	�.

������������� ������� �������. ������� �����������
������ ���
����
��	� (�����������
������ ������������): ����������������  � ��-
�
����-��� ������� �����, �����	�� �����	 ����������� ������ ���; 
����������� � ������ ��
�	� �����
���� ����� � ������������� �����	 
����������� ������ ���; �������� � ���������� ����������
 ���� ������ 
���
���; ������������� � �������� ��
�	� �����
���� �����, ������-
������� �����	 ����������� ������ ��� (���. 6.11).
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���.  6.11. ����� �������	�� ��	�������� ����������
���� �������� � ����������-
�
����� �������: 1 � ������ ���
��
; 2 � ���	; 3 ���� ������-������� �����; 4 � 
����������-��� ������� �����; 5 ������
���� �����; 6 � ��	�������� �������-
���
���� �����

� �����������
����� �������
��	� ��	�����
��� �����������
����� 
��
���� ������, ����������	�� ����, �������� ������� ������� � ����, 	��-
���� � ������ ����� �������� �����, ��� ������� ����, ������� ���� � ����. 
� ��� ��������� ��������
��� 	��������� ������ 	������	�, ������ � �����-
��� ������ ��������
�� ���
��, ��� � ������. �������	� ������������� ����� 
������������
���� ������: ����� 	���� � ���	����� ������ ���, ����� 
���� ������ � ����	�� ������������� ������ ��� � ��� ������������� 
����	�� ����������� ������ ���; ��� ������ ��������� ���������� ������-
�����
����� 	����������� ������������, � 	������ ��	��������� ��
���� 



���	 �������

������. �������������� ������������� �������
��� 	������	�. ›� ��� ���
����
��	� ��� ��������
��� ����: ���������, ������
��� � �������
���, ��� 
��������� ����
 ��������� � ��� �������, �	������������ ������������-
�� � 	������	�� ����. �������������� ������� ������� ����� ��������
�� 
������������ � ���	����� 	������	�, ������� ������������ ��� ���	����� 
������ ��� � � �����	�� �	���� � ���������� �����������
����� 	�����-
������ ������������; ��	�� �������� ��������� ��������� ���� ���� ���-
��������.

������ ������� 	��� ���
����-��� ������� ����� ��������� ��������-
���
����� ��
���� �����	. �� 	������	�, �	����
��� ���, ����	��� ���-
��	��� � ��� ������
 ������
. ��	�� ����� ����������
��� �������� �� 
��� ������� ������� ������������
��� � �����������
����� �������
��	. 
������ ������ ������� ������
��� � 	���������-��������
����� � ��-
������ �������� �	������������� ������������. ���	����� 	������	� ���-
��������
����� ������� ������� ������� � 	������	�� ����������������� 
�������
��	�.

������������ ������� ������� ��	��������� ����� 	���� � ���	����� 
������. ����� ������	 ����������� � ������� ��� �����	�� ������������ 
�����������
������ �������
��	�, �������
� �������� ��������� ��� �����-
�� ������. ��������� ��������� �����	��� ������������ �����������
����-
�� �������
��	� � ���������������� �� ������� � ������������� ������������ 
������������ �������� ���� �������.

����������� �������. ��� �������� ���
��� ����
��� �� ���������-
���
��� ��
��� ����. �� ����� �������� ������� ������
� ���������-
��� ����������
��� �����
���� � ���	��� 	��������, �������
��� ��� 
����������

 	���. ���� ��� ��� ������, ��������������. ��� ���
����� 
������
� ������������
 � ��
	�����
. ���� ������������ ������� ���-
���� ����������� � �����	�� �	���� �������
��	�, �����
���� ������������ � 
�������� ��� ������ ������ �����������
������ �������
��	�, 	������ ��� 
	���� �� �����������
����� ��
���� ������. ��� ���
����� �����
���� 
�������, 	��� ��� ��� ������ � ����������� �	�����, ������� ���� �� �� ��-
�����. �� ���� ��������������� �������� �������� 	������ 	��� ���������-
��, ���� �� ���������� �� ��	�-�������� �� 	�������. � ������ ����� �������
 
������	 ��
	������, �������� ��� ��������� �	���� ��������� ������ ���-
��������
������ �������
��	�. ��	������� ��� ���������. � ������� ��� 
������� ��� ��������� ��� (���. 6.12, �).

�������� �����������
������ �������
��	� ����������
��� ��-
��� ������������ ������. ���
��� ����
��� �� �������
 ����������
 
����������
, 	������ � ������� 2�3  ��� �� ������ ����������� ����������-
������ �� ��� �	��� �����������
������ �������
��	� � �������
��� ���-
������������
 � ���������
����
 �������. ���� ������	 ������������� 
������������ � ����� 	���� � ���	����� ������ ��� � ����� ����� ���� 
������ � ����������� ������� ���, �� 	��� ��� ����������

 �����
���-
������, �� ���������� � �	���	�. � ������ ���
�������� ������� ��������-



������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 ���

��� �����
����. � ������ � �	�������-�������
��� �������� ���������� 
���	 (���.  6.12,  �). ��	������� ��� ���� �� ����������. � ������ ������-
��������� �������� �� �����������
����� 	����������� ������������ ��-
	������� ��� ����� ���
 ���������� ���������� �����
������ ���������� 
	���������� ����� � ����� �� ���	�������� � ����������� ���� ������ 
���
��� (����������
��� 	�����	���� I �������). ��� �����	�� ���������-
��� ������	� � ��� ��������������� � ��� ������
 ������
 � 	�������-
��-��������
����� ������������ ��������
�� �������������� ����	���� 
������ ���
��� � ���������� ������������
 ��� ��������. ���� ����-
��� ������� ��������������� �� ��� �������� ������������ �� 	������-
	�, �	����
��� �����	 �����������
����� ��
���� ������, �������� 
����������� ��������. ����� � ���������� ������� ��� ��� �������� ���-
��������
������ �������
��	� ����� ���������
 �� ������� ��������� 
��������
 � ��������
 ��������� ������	� ��� ������� ������� � ����-
�������
��� �������.

���.  6.12. ������� ��� ���
��� � ��-
������� (�) � ��������� (�) ����������-
�
������ �������
��	�; � � ����������� 
������ �� �����������
������ �������
-
��	� ��� ��	����� ��������

� �

�



���	 �������

����������� �������
���� 	������. ����������� ��������
���� �������-
���
� ��� �����
���������� � ��������	���� ���������� (�������������, 
�� ������������, �������). ����	����� ���	�� � ������������, ������-
�������. ��	����� ������	� ��	�
������ � ���������� ������� �� ������� 
	��� � �����������
����� �������
��	�, ���� 	��� ������ ���
��� �� 
2 �� 	���� �� ��������� ������� 	������ ����� �������� ����� � ��������
�� 
���, ���� � ������ ������������ ������� ������ �	���	�. ��� �������� � 
����� ������
��� ��
	������ ����
� ������ ������ 1,5�2,0  ��, ��������� 
�	��� 	���������������
��� �������. ��� �������� ������ ������ ���
 
������ �� ����� 5�7 �� (���. 6.12, �). �������� �����	�
� 	���, ���	����
 
������
 	������	�, ���	����
 ����� ���, ����� ����� ����� ���������-

� � ��	����
� ������������� �����	 ����������� ������ ���. ���� ����� 
���������� �	���� �������������� 	������ ����
 �������� �����, �� �� ���-
�����
� 	�����. � ������� ������������ ������	� ����� ������������� � 
����������� �������� ��� ���� �������
� �� 8�10 �� � ������
� �	������. 
��������
�� ������ ����� �����
 ������������ ���� �, ��������� ��������� 
�����������
����
 ��
���
 ������, �����	�
� �� ��� ������ ���������� 
�������, �������� ������ � ���� ������. ���������� �	���, ����������
� 
������� ������
 � ����, ������
� � ������	�
� ��. ���������� ���	����
 
����, ������������	�
 � ������	������
��
 �������	� ����, � ��	�� �� ���-
���������.

��������� ���� 	��
���›��� ��������������� �������� ��������. ������-
�� �����������
������ �������
��	� ����� ��������
�� ���������������� 
����	��� � 	���������-��������
����� � �	������������ ������������, 
��� ������
 ������
, ���������������� �������
��	 � ������ ������� ���, 
� ��� ����� � ���������-������� ���������. �������� ������ ���������� � 
������� �����	�� ������� ��� � ���������� ��������������� ����	��� � 
�������� �����������, ��� ����� �����������
 ������ ��� ����� ���
����.

������� � �������� ��	��	����	������ �������
����  
(��	��	����	������ ����������
�)

���� ��������������� ��������. ����	��� ���������������� �� ����-
�������� ������ ������ � 	��	�� ������ ���
���, �� �����������
����� 
�������, 	���� ���	�, ����  � ��� ������� �������. �������� ����� ����-
���
�� ����������	�� ����, ����� � ������� ������� �����	����� 	������	� 
����������������� �������
��	�.

������������� ������� �������. ������� ����������������� �������
-
��	�: �������  � ���
����-��� ������� �����, ��	����� ����� �����	�� 
����	�� ����������� ������ ���; ������  � ������������� ������ ���; 
��	���� � �������� ��
�	� ������ � ����� �����
���� ���� (���. 6.13). 
� ���������������� ������� ��������� 	������	� (���	����� �� ���� ����-
����� � ������ � ����� �����������
����� �������
��	�), ��� ������ ���-
�������	�� ����� (2�3 ���� ������ ������� 	��� ������ ���
��� � 1�2 � � 
��� ������� 	����), �������� ������� ����.



������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 ���
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���. 6.13. ����� �������	�� ��	�������� ����������
���� �������� � �������������-
��� �������: 1 � ������ ���
��
; 2 � ���	; 3 � ��� ������-������� �����; 4 � ���-
���������-��� ������� �����; 5 � �����
���� �����; 6 � ��	�������� �������-
���
���� �����

����������� �������. � ���������������� �������
��	� ����� ��������
�� 
������� ��� ��������. ���
��� ����
��� �� ������������
��� ���� � ����-
������ �����	�: ��� �������� ���������, ��� �������� �������
��� � ���-
����
����� ��� ���
�����.

��� �������� ���������������� ������� ���
��� ����
��� �� ��������� 
�������� �����������. ���� �� ���� �����	� ����	� �����
���������, ���-
�����. � ������� 3�4 ��� �����	��� ������� �����
����, ��������������� 
��� ���
�����. ���� ��� ��� ��������������, ������ � ����������� �	���-
�� � �����	� �����������, ���������� ��
	������.

��� �������� ��� � ������ ����������� ������������ �������� �����
-
���� � ���������������� �������
��	�, ������� ���	 ����� ����������-
�
����� ��������. ��	������� ��� ���������, � ���
	� ��� ��������������� 
�������� �������� �� �	����
��� �	��� �������������� ����	���� ������ 
���
���, ���������� ������������ ������� � ��������. ��� ������������-
��� �����
����� 	������ 	��� ��� ��� ���������� � ����������� �	���-
��, � �	���	� �� ����������, 	�������. ���
������� ��������� ��
	������ 
(���. 6.14, �, �). � ��������� � ��������� � ��������� ���������������� ��-
����� ��������� ������	� ��� � ��������������� ��� ������� �	���	� �� ��-
������.

����������� �������
���� 	������. ��	����� �������� �������� ��� ��-
���
���������� ���������� � �������	�����. ��������� 	��� �� ����� ��-
��������� �������, �����
�����
� �	��� � �	�������� ������	�. ������� 
��	����
� �������������� ������� ���
�� �����
����� ����������
��� 
�������� 	��� � ���	����� 	������	� �� ��
 �������� �����
�����, � ����� 



���	 �������

������
��� ��
	������. �������� ��	����
� ��� ������� �����
�����-
����� ���������� ��� ��� ������������, ������������� ���	����. �����-
������ ��������
���� ��� �������� ������
� �� ��	����� �������� ����� 
������������ �������� ��������
�� ������������� ����� ��������� ������ 
���
���. ����� ���������� 	���, ���	����� ������, ���	����� ����� 
��� � ��	����
��� �� ������������� ������ ���, ������� � ������� 	��� 

���. 6.14. ������� ��� ���
��� � ����-
����� ����������������� �������
-
��	� (�, �); � � ����������� ������ �� 
����������������� �������
��	� ��� 
��	����� ��������

� �

�



������������ �������� � 
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����, ����� ����� �������� �����
, ��	����� ������
 ������
 (���. 6.14, �). 
������������� �����	��
 ������������������� �	��� �� ������� �����, ��-
���� �� ���
����-��� ������� �����.

��������� ���� 	��
���›��� ��������������� �������� ��������. �������� 
���������������� ������� ����� ��������
�� ���������������� ����	��� 
� ������� � � �����������
����� �������
��	, �� ������ �������� ������� 
���.

������� � �������� ������›��-��
����
��� �������  
(������›��-��
����
��� ����������
)

���� ��������������� ��������. ���������� �����	��� � �����
���� ���-
������������ �������� �� ������� ������ ���
���, ���� �� ���������� � 
������� ������� ���
���. �������� � ��� ������
 ����	��� ����� �����	-
���
 �� ������ �������, �	�������� ��
���� ������, ����������� ��	�. 
�������� �	�������-�������
��� ������� ����������� ������ ��� �����	-
������� ����	��� �� ���������� ��������: ������, �����������
�����, 
	���������-��������
������, ���� �	������������� ����������� ��� ���-
�������� ��	�.

������������� ������� �������. ������� �	�������-�������
��� �������: 
������� � ������ 	��� �	������ ���� � ����
 �������� 	���� �� �������� 
��������; ������ � ������ 	��� ���� ������ ���
���; �������� � �����-
��� 	��� �������
��� �����; ������  � �����, ����������� �� ��������-
���� ������	� 	 ���� ������ ���
��� (���. 6.15). � �	�������-�������
��� 
������� ����������� ���������� �������
��� �����, � 	������ �������
� 
������������
 � �����	�
 �����. � ���� ������� ������������� ��� ����	� ���-
�������� ������ ���� � ������������� �	�������� � �������
���, ��	��-
��
��� �������������� �	�������
 ��
���
 ������ � �������
��
 �����. 
������ ������ ���	�����
��� 	 �	������ ����, ����� � 	 ��������
 ������ 
���
���, ����� � 	 �� ���� � �����. �������������� �	�������� ��
���� ��-
���� � ������
��� ������ � ���������
����� ������� ������ ��� ���������, 
������� ���� �	�������� ������. ›� ���� ����������, 	���� �����	�� ��-
�����, ������ ����� ������� � �������. � ������ ������ �	�������� ������ 
��������� �� ���� ���������-��������
����� ����	�. � ������������ ����-
�� ����� ������ ���
���, ��������� �� ���	�������� ����	�� �������
��� 
�����, ������� ������������, ����������� ������ 	������	��. � ������-
����� 	����� ��� �������� �����	�� � ������������� ���	� ����, � 	���� � 
	������ ���� �� ���� ������� � ����� �����, ��������
 � 	������	�� � ��-
����� �� �������
��� � �������� ���	��.

������ ��� 	������	� � ������������	�� �������� ������������ 	�	 ���-
�������
��� ������������. ����� ��� ���������� � 	������	�� ������������� 
������ ����� ������ ���
���, ����� �� ���� �������� �������, ������ ����� 
������ 	���� �������
��� ����� � �������� 	���� �����	����� ������-
	�, �����	��� � 	���������-��������
����� ������������, ����������
 
��	� � �������
 �����. � �����
��� ������������ ����� �������� 	��-
�� �������
��� ����� � ����� ������ ���
��� ������� ��	����� 	����� 



���	 �������

������������, 	������ ���������� � ������������ ����� ��������������� 
�������
��	� � 	������	��, ������������� �� �������� ����������� ���� 
������ ���
���. ������-�������
��� ���� �������
��� ����� ������ ��-
��� ���������	 	����� �� �	������ ���� ���������� � �������� ��	��. ����
 
������� � ����� �������
��� ����� 	������	� � �����	� ������ ���
��� ��-
�������� � 	���������-��������
����� �������������, � ������� � � 	���-
���	�� ������ �������.

1

6

82

3

47

5

���.  6.15. ����� �������	�� ��	�������� ����������
���� �������� ��� ���������� 
�������
��� ������. 1 � ������ ���
��
; 2 � ���������� �������
��� �����; 3 � 
������
��� 	���������� �����; 4 � �������
��� 	���������� �����; 5 � �������� 
�����; 6 � ���	; 7 � �	������ ����; 8 � ��	�������� ����������
���� �����

� �	�������-�������
��� ������� ��������� ������ ���	����� ������ 
� 	������	� � ������� �������� ����� � �	�������� ��
���� ������, ��	�
-
������ � ���� �� ����	�� ������������ ������. ��� �������� ����-�����-
��� ���� � ����� �������� �����, �������� ������ ������� � ��������� �� 



������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 ���

��� �����, �������������
����� ����, ������������� � �����	�� �	�����-
��� ����������	�� ����, ���������� �������
��� �����. � ������ ����� 
�	�������-�������
��� ������� ����������� 4 	����������� ������������: 
���	�����, ����������������	�� ������������ �	�������� �������, ���-
�������� (��������������
���) � ������������ ���������
����� ��	�. ��� 
����������	�� ����������� �����������
� ������������ 	�������	�� 	��-
���� ��������� � ������� �	�������-�������
��� ������� � ������������-
��� ����������
���� �������� �� ������ �������.

� ����������� �� ��	�������� ����������
���� ����� � �	�������-����-
���
��� ������� ������������� ��������
 ������� ������� ������ �������
-
��� ����� (������
��� ����������������	�� ������������ � ������ ����� 
�������
��� �����), �������� ������� �������
��� ����� (���������� 
����������� ������������), �������� �	�������-�������
��� ������� (��-
����
��� ��� ������������).

����������� �������. ��� �������� ����������
��� ������� ����������� 
�������������� ������� ������ �������
��� �����. ������
� ������ �� 
������������
�� �����	�
��� ����, ��������� �����������. ���
������� 
������������ ������� ����������� �����
���� � ������ ������� �	�����-
��-�������
��� �������. ��	������� ��� ����������, ���������� �������-
���
��� 	�����	���� �������
��� ����� I�II �������. ›���
��
� ��������
 
��������� ������	� ���������� ���, �����
�����
 � ������������
 ������ 
�������� ��������� 	��� �������
��� �����. � ������ ��� ��-�� �������-
����� �������� ����� ��� ������� ������� � �������
��� ������ ��
	���-
��� �� ������������. ����� ������������ �����	�� �	���� � ��������������� 
���� � ������������� ���� ������� ������ ����� ���������� ����������� 
�����
�����. ������� ������� ���������������� �� ���	����
 	������	�. 
���� ���������� � ����������� �	�����, ����������� ��	�-	������ ����, 
�� ���� ����������� ���
�������� ��
	������ (��. ���. 6.12, �).

�������� ������� �������
��� ����� ����	���������� ��������
���� 
��������� �����	�
���� ������, 	������ �������
��� ��� ��	������� 
���. ›������� 	����������� ���� ���������� ������� �������� ����������� 
� �����������
��� �������� ����. ��� ���
����� ��������
��� ������� 
����������� �����
���� � �	���� �	�������-�������
��� ������� � ����-
����
 �������� � ��� �	����. ������� �����
����� � � �������� �������
��� 
�����. ����������
��� ���	 ���������������� �� ������ �	������ ����, ��-
��������� �����
 ������
, ������ ������ ����� �������� ������� � ������ 
��	�, ����	����� �� �����������
����
 ������
. ���� ��� �����
������ 
����� ������
��
 �	���	�, ��������� � ����� ���������� � �	���	�. ��	��-
����� ��� ���	� ���������� ��-�� ����������
��� 	�����	���� �������
��� 
����� II �������. ��������� ������	� ��	� ������, �� ��� ��������� ����� 
�������	� 	�����	 �����. ��� ���
����� ��������� 	��� �������
��� ����� 
��������
��� ���������� � ������������
.

����� �������� �������� �� ������� �������
��� ����� � ������������-
��� ����������
��� ������� �� ��� ������������ � �	�������-�������
��� 



���	 �������

������� ������� ����������
 	�	 �������� ���� �������. � ������� �����	�-

��� ��	�� 	����������� ������������ �� �������� ����������� ���������-
���� ������ ����� ������ ���
��� � 	������	�, ������������� � ��������	� 
����� ������������� � �����	�� ������� ����� (����������
��� ��������-
����) (���. 6.16, �).

��������	�� 	������ ����	���������� ��������
��� ������

. �����-
��� ����������
��� �����
������ � 	���������
��� ���	 ������������
��� 
�� ������� ������ �������� ������� �� �����������
������ �������
��	� 
� �� ����� ��	����� �� ���������� �������. ������� ���� � ������� 	��� 
����� ������ ���
��� ��������
���. �����
���� �������, ���	� ��������-
���, 	��� ��� ��� ��������, ������ � ����������� �	�����, � �	���	� �� 
����������, ��������. ›����	� �����
������ �	���� ��������������� �� ��-
�������
����
, �����
 �������, � ����������
��� ���	 ���������� � ���-
����������, ��������, �����������
�����, �	������ ��������. ›�����
��� 
������������
 ���� ������������ � ������� ������ �����
�����. ��	������� 
��� ���	� ����������. ��������� ������	� ��	� ��������
�� ������, ������-
��
��� ������������
, �����
������ ��������� 	��� �������
��� �����.

����������� �������
���� 	������. ��	����� �������� ���������� ��� ��-
���
���������� ����������, �������� � ��� �����
���������� � ��������-
	���� ���������� (�� ������������, �������) � �����	�� ������������������ 
��� ������������ ��� ��� ������������, ������������� ���	����. ������� 
��	����
� �������� � ������
��� ������ �����������
����� ������� ���-
��� 4�5 ��, ���� ���� ���
��� �� 1�2 ��. ����� ���������� 	��� � ���	��-
��� 	������	� �������

 ���������
�, ���� � ��� ���
 �	������� �	������� 
(��. ���. 6.12, �). �	��� �������� �����	�
� � ������� ���� ������ ���
���, ����-
��� 	��� ���� �������
� ����� �, �������
 �� ��������
 ������������
 ��� 
������� 	�����
 ����
 �������� �����, ��������� �� �����, 	 	��
 ����, ����-
����� ������
� �� 	���� ����
 ���	�� �������
��� ����� � ������ �� ������.

� 	�������	�� ���	��	� ���� ��	����� ��������������
���� �������� 
�������� �� �������������� �������, ��	 	�	 ��� ������������ �������� 	�-
���	�� ���
 	 �������� �����, ����� ����������� � �� �������������� ����-
�������� ������ �� 	���.

��� ��	����� ��������������
���� �������� �� �������������� ������� 
��� ������� ���������� � �����	�� �������	����� (��� ���������� ���-
�����������
��� ����������� ���
���� ��� �� �������������	�� ��	���-
���� � ��� ���	����) �������
� �����	��
��� ������ ��������� ������	� 
�������������� ��������� 	��
 ������ ���
��� �� ������ ������� ������� 
���
��� �� ������������� �������. ����� ������ ��������
� ���� � �������-
����� �� ���������� �	���	�, ����� �� ��� 	������ ��� �� 1,5�2,0 ��. ����� 
���������� ��������� ������	� ����� ����� ��� ������ 	���������������-

���� ������ ��������������
� �	��� �� ��������� 	��� ������ ���
��� 
� ����� �����	�
� 	������ �� ����� ���
��� 	 �������� �����, ��� ����� 
��	����� ���. ������������ ���� ����������
� � �����

 ��������� ����-
�����	 ��� ��������� ������	 ����������� ������.



������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 ���

���.  6.16. ������� ��� ���
��� � ������-
��� (�) � ��������� (�) �	�������-����-
���
��� �������; �  � ����������� ������ 
�� �����������
������ �������
��	�: 
1  � ����������� �������
���� ���	� ��-
�����
��� ����� � ��	����� ��������, 
2  � ���	����� ������������ ��������-
���� �������
��� ����� ��� ��������, 
3 � ���	����� ���	����� 	������	�, ���-, 
���- � ����������
���� �����������

� �

�

����������� ��������
���� ��� �������� ���������� �� ������� ���-
��������
����� ��� ���������
����� ������� (�	�����
��� ������ 	��� 
������ 7�10 �� ���	��
	� ���� ���� ������ ���
���), �������� �����	�
� 



���	 �������

�	��� � ������
� ���� ������ ���
���. ������� ������������ ����� ����-
���
���� ���	��� �������
��� �����, ��
� ����� ���
, �	���������� 
� ���� ������ ���
���. ��� �������� �������
��� ����� ����� �������
 
��� ��������� � �������
 �� �� 	���� 	�����. ����� ����� �����	�
� ����� 
�� �������� ����������� ����� ������ ���
���, ��� �������������  � 
����� ���	��� ����, ������� �	�������� ������ � �������
��� ������ 
(���. 6.16, �, 2). ����������� ������ ���������� ��	����� ��� ��	����� ����-
���� �������
��� �����. ����� ����� ���������
� �	���, �������� � ���-
	����
 	������	�, ��� �������
��
 ����� � ����� �� ���	��� �, ��������� 
��
 �����, �������� 	 ���������� �����	� (���. 6.16, �, 3). � ������ ������-
��������� ���� � ���������
����
 ������
 �� ��������� ���� �� �������� � 
���������� ������������ ������� ������ ��
���� ������ �����	�
� � ����-
�����
����
 ������
, �������� ����	 �	�������.

��� �������� �������� �	�������-�������
��� ������� ��	������
� 
	�������������� ����������� ������  � �����������
����� � ����	���-
���.

� ���� ������� �������� �	�������-�������
��� ������� ����� ��	���-
�����
�� ������������, � ���	����-������� 	������	�, �.�. ��� ���������� 
�������
��� ������. ����� ��� ���������� ��� ��������� ��������, � ��	-
�� ���������� ��������� � ������� �����	�� ��� ������������� �	�������� 
����������	�� �����.

��������� ���� 	��
���›��� ��������������� �������� ��������. �������� 
�	�������-�������
��� ������� ����� ��������
�� ���������������� ���-
�������
��� ������� � �����
, �	�����
, �������
, �����������
����
, 
���������
����
 �������, 	���������-��������
����� ������������, ���-
�������
 ��	�.

������� � �������� �����
�	��-��������������� ����������
�
���� ��������������� ��������. ������� �������� ��������� 	�������-

��-��������
������ ������������  � ����������
��� �������� � ������� 
������� ������ ���
���, � ��� ����� ��� �������� � �������� ����� 3.8 � 
4.8, ��� ����	�������. ���� ����������
��� ����������� 	���������-���-
�����
������ ������������ �����	�
� � �����
���� ����������� ���� �� ��-
����� ������� ������� ���
���. ������ ������� ������� ���������������� 
�� ��� ������� �������, �����������
������ �������
��	�, ��� ������� ��� 
� �	�������-�������
��� �������.

������������� ������� �������. ������� 	���������-��������
������ 
������������: ��������  � ���������� ����������
 ����� ������ ���
���; 
���������� � ������ � �������� ����������� ������
��� 	���������� ���-
��; ������� � �������
��� 	���������� ����� � ���	���������� ������; 
������ � ������� ����� ���	�������� ��������� ���������� 	���������� 
����� 	 ����� ������ ���
��� (���. 6.17). ������� ������������ ��������-
�� �����-��������� ���� � ������ ������, ����� �������� ���	���� �	�-
������� ��
���� �������.



������������ �������� � 
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���.  6.17. ����� �������	�� ��	�������� ����������
���� �������� � 	���������-
��������
����� 	����������� ������������: 1  � ������ ���
��
; 2  � ���������� 
�������
��� �����; 3  � ������
��� 	���������� �����; 4  � �������
��� 
	���������� �����; 5 � �������� �����; 6 � ���	; 7 � �	������ ����; 8 � ��	�������� 
����������
���� �����

����������-��������
����� ������������ ��������� ������ 	������-
	��. � ��� �������� ������ ��
��������� ����, ����������� ������� � 
���
��� ����� ���, �� 	������ ���������� 	���������� �������� ���������. 
�������	� ����� ������������ � ��������� ������ ���������� � ����������� 
	������������ ��������	���: ������ ��� ����������� � ���	���������� 
�������������, ����� ������������ � �������-	���������� ���������	 
� ����
 ���������� ����������� �������� ����� ���������� � �����	�� 
������������� �������� �������, ����� ���
 ����
 ������� 	��� ������
��� 
	���������� ����� ����������� � ��������������
����� �������������, 
� ��	�� � �������� ������� �	������������� ������������ � ������������ 
	������������ ��������������, ����� � � �����������
����� �������
��-
	��, � �������������� ����� 	������� �����	��� ������� 	���	 ��	�.

�������
� ������� � �������� 	���������-��������
������ ������������.



���	 �������

����������� �������. ������� ����	���������� ����������� ����������� 
����������
��� �������. ���
��� ����
��� �� ����, �������
����� ��� 
��������. ��	������� ��� ����������. ����������
��� ������� ���� �����-
����
� ���
	� 	������	� � �������� 	���������-��������
������ ��������-
����, � ������ ���
 ������� �� �����. ��� ������� ������� ����������
��� 
��������� ����� �� ���������
. ���������� ������������
 ����������	�� 
����� � �����������
����� �������
��	�. ��	������� ��� ���	� ���������� 
��-�� ����������
��� 	�����	���� III �������. � ������� ��� �� 	�������-
��-��������
����� �	���	� ���
�������� ���	� ����������� �����
����. 
��������� ������	� �� ���� �����	� �������������� � ������, �����	� ���	 
��������� �� �����-������
 ���	�.

��� �������� 	���������-��������
������ ������������ ������� ��-
����� ���������� ����������
��� ���������. ›����	� ������� ������� � ��-
����� 2�3 ��� ���������������� �� ���� 	������	�. ›���
��
��� ��������
 � 

���.  6.18. ������� ������-
�� �  	���������-�������-
�
����� � �	������������ 
�������������: �  � �������� 
�	������������� ��������-
����; � � ����������� �����-
�� � 	���������-�������-
�
����� (1) � �	������������ 
(2) ������������ ��� ��	��-
��� �������

�

�



������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 ���

����������� �����
���� ���� ���� ������ ���
��� (���. 6.18, �). �������-
���	�� ���� ������
��� ���� � ������, ������ ���������� ����������
 � ���-
��� ������ �������� �������. ������������� ������ ��� �������� � �������� 
��� �������� 	���������-��������
������ ������������ 	����� ��������-
����� ���������� ���������� ����������
��� 	�����	���� ������ ���
���. 
������ ������� ����� �������� ������� ��� ��	����� ���������� ��������� 
�� ����� ��� �� ������� ��������� ��������	� ��� ����	������	���� (��� � 
�������
��� ��� �����������) � ���

 ��	�
����� ��������
��� ������ 
��������
������ �����. ��� ���� ����������
 ���������� ��	���
 ��� �� ��-
������, ����������
 ��� �������. � ������� ��� ����� ���������� ����	���� 
������ ���
��� ������������ (����	�� ������
, �������� �����������-
���
 � ��.) ������� ������
 ��������
 � ��������
 ��������� ������	� � ����-
��� 	���������-��������
����� �	���	�, �������� ������ ���	�. ������ 
�����
������ ���������������� �� ��������
 ������	� ��	���� ����	� ����-
	� � ������
��� ����� ��� ������� �������.

����������� �������
���� 	������. ����������� ��������
���� ��� ��-
������ 	���������-��������
������ ������������ ���������� �� ������� 
������� ��� ��� �����
���������� � ��������	���� ���������� �� ������
������ ��� �� �������.

�������� ��	����
� �������� ������ �	��� 3�4  ��, ����������� �� 
��������� ������	� ��������
�� 	���������-��������
����� �	���	�, ��-
�	��
	� 	������ �� ���, �����	�� �	��
����� �� ������� 0,5�0,75 ��. ���� 
���� �� ����������, �� � 	���������-��������
����� ������������ ������ 
	���������������
��� ����� ���� ���
��� (� ����������� 	�	 ��� �����-
����� ��������	����� ������������� � ��������
������ ��������� ������ 
���
���), ��������
� �	��� � ��	����
� ������� ����. ���� ���
 �� �������-
�� ����	� ��	�����
 	���������-��������
����� ������������, � �� ���
-
��
��� ���
	� ��� ���������.

�������� 	���������-��������
������ ������������ ��	����
� ��� ��-
���
���������� � ��������	���� ���������� �� ������������ ��� �� ���-
���� � �����	�� �������	�����, ��������� � � ����
���� ��������� � ��� ��� 
���	���� (������������, �������������) �������� �� ������� 	������ ��-
	����, �	�����
��� ���� ������ ���
��� �� 1,5�2,0 �� ���� � 	���� �� ����. 
����� ���������� ���	����� ����� � ������������� ������ ��� ������� 
	��� ���� ����������
�, ������� ���� ������ ���
���, ��� ���� ��	����-

� �������� �� 	������ ����� (ramus marginalis n. mandibularis) ��������
��-
���� �����, ������ ��� ����� ������ � 	������	��. � ������� ���� � ��������� 
������ ���
��� ����	�
� ��������� ���������� 	���������� ����� � ��-
��� ����� ���������
� 	������	� ������������ � �������
� ���������� ��-
��������� ����� ������ ���
��� �� �����	� �	������� ���� (���. 6.18, �).

��������� ���� 	��
���›��� ��������������� �������� ��������. �������� 
����� ��������
�� ���������������� �������� �������� �� �	������������ 
������������, �����������
����� �������
��	, ���������
����
, ��� -
������
, �	�������-�������
��
 � �������
 �������, ����������
 ��	�. 
�������� � �������� ����� ������������ ����� �������� 	 ��	���� ���	���-
���� �� ���������� ����������� ����� ������ ���
��� � ��������������-



���	 �������

�� �������� �� 	���
, � �����
���� ���� ����������� ��������� 	����	��
��� 
�����������.

������� � �������� ��������������� ����������
�
���� ��������
���� ��������. ������������ �������	� ������������� 

����� ������������ � ������ ������, ������ ������� ���
���. ����� �	���-
��������� ������������ ���������� ��� ��������������� ����	��� �� ���-
��������
������ �������
��	�, ��� ������� � ���������
����� ��������, � 
��	�� �� 	���������-��������
������ ������������.

������������� ������� �������. �	������������ ������������ �������-
���� ����� � ���	� �� ����	�. ��� ������� �� �	������������� � ���������-
������ �����������, 	������ ��������� ����������
���	����� ����	��, 
������ �� ��������������� ������ 	 ����������� ������ ����	�. �����-
�� �	������������� ������������: ���������� � ����� ���	��� ���� � ��-
������ ������	� ����	�, ������� ��������
 ����	�, 	 ���� ����	� ��������� 
������ ���������; �������� � ������
��� 	���������� ����� � �����	�� 
�����	 	������, ��	����
��� ��������
 ����
 �	�������� ��
���� ����-
��; �������� � ���	���������� ��� � ���	���������� ������, ���������� 
����������
 ������
��� 	���������� �����; ������  � ��������-������-
��������� ���������, ������ �� ��������������� ������ 	 �������� ���-
���	� ����	� (���. 6.19). � ����������� 	����� �	������������ ������������ 
��������� ��������� ������, ����� � ���	��
	� ������� 	������	� ��������� 
�� ��� ������� ���.

�����������, �������������, ������� ������� ����� � �	����
��� 
������ �������
� �	������������ ������������ �� �������� � ������ ����-
��. � �������� ������ ��������� ������� 	������	�. ������� ����� �������-
�� 	 	����������� ��������� ��������
. � ������ ������ (��������������� 
������������) ��������� ���������� ������ �������, ���������� ������� 
����, IX�XII �������� �����, ����������	�� ����. ����� ����, � ��	������ 
���
��� ����
 ������������� ������� ������ ����������	�� ����. �������	� 
�	������������� ������������ ���������� � 	������	�� 	���������-������ 
��	�, �������� � ��� ������� ��������, �����������
������ �������
��	�. 
� ������ ������ �	������������� ������������ ��������������� ������ ��-
������ ����������� ������������, 	������ ����������� ����
 � ������ ����	� 
� ������� ���� ������. ������ ������������ ��������� VI ������� ������	� 
� ��������� ������, �������� � �������������� ������������ ���. �� ����-
��� ����� ��������������� ������������ ������� ���������	�� �� ������ � 
����� ������.

����������� �������. �������
� �������� � �������� �	������������� 
������������. ����������
��� �������� � ��� ����	������
��� �������
��-
�� ������ ��� �������� �����
 �� ������������� ������ ���� � ���	����.

��� �������� ������
� ����������
��
 ��������
 �	���� ��� ����� ���-
��� ���
���, ���������� ����������	�� �����. ��	������� ��� ���	� ����-
������ � ����������. ������ ������� ��� ��������� ��-�� ����������
��� 
	�����	���� ������ ���
���. �������
 ���
	� ����� ��	�
����� ��������
-
��� ������ ��������
������ ����� ����� ���������� ��������� �� ����� ��� 



������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 ��›

�� �������, � �����

 �������, �������������� ���	���, � ������ ������� 
�����	���� ������� ��������
 ������
 ��� � ��������	�. ����������
� ����-
����
 � ��������
 ���	��� ���� (�����-������� � �����-��������� ���	�, 
������ �����	), ��������� ��	���� ����	� ����	�.
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���. 6.19. ����� �������	�� ��	�������� ����������
���� �������� � �	������������ 
	����������� ������������: 1 � ������ ���
��
; 2 � ���������� �������
��� �����; 
3  � ������
��� 	���������� �����; 4  � �������
��� 	���������� �����; 5  � 
�������� �����; 6 � ���	; 7 � �	������ ����; 8 � ��	�������� ����������
���� �����

�������� �	������������� ������������ ���������� ������ ��� ��������, 
�����	� ������������ �������, ���������� ������ ������������, ������-
���� ������ � ������ ������	�� ����	��	����. ��� ����� ������ ���
��� 
������������� �����	�� ����������� ��� ���
����� ����������
��� ��-
���
����. � ��	������ ���
��� �����	��� ���	 � �������� �������. ��	����-
��� ��� ���������� ���������� ����������
��� 	�����	���� ������ ���
��� 
II�III ������� ���������� ���������� � ����������
��� ������� ������
��� 
	���������� ����� (���. 6.18, �). ������ ������� ��� ���������. ����� ���-
������ �� ����� ��� ������� ����� ������ ������� � ������ ���
���� ������ 
����	�� ������
 �, ����������� ���, ���������
� ����	�. ��������� ���-



���	 �������

���	� 	���������-��������
����� �	���	�, ���	��� ���� �������������� � 
������, ������ �����	 ���	� ������ � �������
 �������. �����
���� ������-
���������� �� ��	���
 ����	� ����	�, 	������ ��������
�� ��������, ���	 � �� 
��������
 ������	� ��� ������� �	���	�, ���	 � ����

 ����	� ����	�.

��� ���������	� �������� �	������������� ������������ ������� �����-
���
, ��� ������� ����� ����������� ��� ��������������� ����	��� �� ������-
�����
������ �������
��	�. � ������ ����������� ��	������� ��� � �������� 
����� ��� �������� ���������� ������
�� ����������
 ������
 ��� � ����	�.

����������� �������
���� 	������. � 	�������	�� ���	��	� ������������ 
�������� ���
	� �	������������� ��� ���
	� 	���������-��������
������ 
����������� ������ �� �������
���. �	������������ � 	���������-�������-
�
����� ������������ ����	� ������
��� ���� � ������ � ������� ��������� 
� ������� 	���� ������
��� 	���������� �����. ������ ������� ������� 
����������
��� �������, ����������
�� ��	�������
 � ����� �� ��������, �� 
���� �������� ����������� ���������������� � �� �����
 ������
. �������-
�	� �������� ��� ���� ������
���. � ���������������� ��������� �	���-
���������� ��� 	���������-��������
������ ������������ ����� �� ������� 
������������ �������� ��������� ��������. ����������
��� 	�����	���� 
������ ���
��� �����	��� �������� � � ������, � �� ������ ������. ��� ��-
�������� ��������
 ��� ���������� �������� ��	����� 	�	 ��������, ��	 � 
�������� � ���������� ��	���
 � �������� ������
 ����� 	����������� ���-
��������: � �	�������������, � 	���������-��������
������.

������� �	������������� ������������ ��	����
� ��� ���������� �����-
���	���� � �����
���������� ���������� �� ������������ ��� �� �������, � 
�����	�� �������	����� ��� ��� ���	���� � ������������, �������������.

��	����� �	������������� �������� �������� �� �������������� �������, 
���������� ��	����� ��� ��	����� �������� 	���������-��������
������ 
������������. ��� ���� ������ ��������� ������	� �������� �� ���������� 
2,5�3,0 �� ��������
�� 	���������-��������
����� �	���	� � ������
��� 
�� ���. ����� ���������� ��������� ������	� ��� ������ 	���������������-

���� ������ ���� ���
��� �����	�
� 	����� �� ������
��� 	���������� 
�����, � ����������� �	������������� ������������. ��	����
� ������	, 
����� ��� �������
� ����	�� �����	�� ����������� ������. ›��������� 
��������
 ������
 � 	���������-��������
������ ������������.

��� ��	����� �������� �����
��
� ������������� ������. �������� ���-
��� 	��� � ���	����� ������ ������ 7�9 �� ���� 	��� ������ ���
��� �� 
2�3 �� � ��������
�� ���, ������	�
� ���	����
 �����
 ����� � ��	����-

��� �� ����������� �������, ����� ����, ����� ����� ��������� ���������� 
�	��� � ������� ���� ������ ���
���, ������� �� 	��� 	����. �	�������
 
������ � 	�����
 ����
 �������� ����� ��������
� 	�����. ������� ���� � 
	��� ������ ���
���, ������	�
� ���	����
 ����� ��� � ���������
� 
������������� �����	 ����������� ������ ���. ����� � ����������
��� 
������������, �������� ����� �������� ����������

 ��
���� ������ � ��-
����������� ����	�� ����������� ������ ���. ��
���
 ������ �����
� 
	����, ����������
� � ������	�
� ������� ������
 � ����. �� ���������� 
����������� �������� 	���������� ����� �����	�
� � �	������������ 



������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 ���

������������, ���������� 	������	� �� ���������� ����������� ���������� 
	���������� ����� � ������� 	������	����� ����	�, �������� ����	 �	���-
����. ��� ��	����� �������� �	������������� ������������ ������� ������ 
� �����������
����
 ������
, 	���������-��������
����� ������������ � 
��� ������
 ������
. � ������ ����������� ���� ��� ��	���� �	���� � ��-
��� �� ���� �������� ������	�
� ������
��
 ����
 ���
����-��� ������� 
����� � �������

 ����	�
� ������
��
 	���������
 �����, � ��	�� ���-
�����
� 	������ �����������
����
 ��
���
 ������. ��������
�� �������-
����
� ������ �� ��� ����������� � ������� ������������ (���. 6.18, �).

��������� ���� 	��
���›��� ��������������� �������� ��������. �����-
�����
��� ������� � �	������������ ������������ ����� �������������
�� 
����
 ����	� � �������� �����������. ���������� � ������� �������� � ����-
���
��� �������� ���, � ��� ����� ���������-�������� ���������, ��	�� ��-
��� �������� 	 ����������� ����������
 ����	��� � ������
 	���	�.

���������� 	����������� ��������� ��������� 	 �	������������� ���-
��������� ������������� ������������ ��������������� �������� �������� 
�� �������� ������	� � �������� ����. ��� �������� �	������������� ���-
���������, �������� � ������ �������� ��	�� ����������, ������� �������.

������� � �������� ��	 ������� ������� (��	 �������� ����������
�) 
� ��������-�������� �������

���� ��������������� ��������. ������������ ������� �������� � ��� -
������� ������� � � ���
����-������� �����	� �������
��� � �����
���� ���-
������������ ����	��� �� ������������ ������ �� ������ ���
���, � ��	�� 
�� ���� ����������
���� �������� � �������
��� 	 ���� ��������: ��������-
���
�����, �	������������, 	���������-��������
����� �������������.

������������� ������� �������. ������� ��� ������� �������: ���-
��� � ���
����-��� ������� ����� ��� ��������� ���; ������� � �����-
���� ������	� ���; �������� � ���������� ����������
 ���� ������ ���
���; 
���������� � ������������-������� � ������������-��� ������� ����� 
(���. 6.20). ����� ������������ �����	��� 	 ������: �����������, �������-
������ � ������� ������� � ��� ������� 	����. � ��� ������� ��������-
���� ��������� ��� ������� ������, �����	 �����������
����� ��
���� 
������, ������� ����, ������� � ����, ��� ������� ����. ������ ������� 
	��� ���
����-��� ������� �����, � �	�������� �����	� �����������
��-
��� ��
���� ������ � �� �����	�, ��� ������� 	����������� ������������ 
����	� ���������� � 	������	�� �����������
������ �������
��	�, � ��	�� 
�	������������� � 	���������-��������
������ �����������.

������
��� ����� ��� ������� �������, ������������� ����� ��	���� 
����������

 ���	� � ����� ������ ���
��� �� ������ �������, 	������-
����� ������� �������
 ���
����-������� �����	��. ������ � ��� ��� -
������� ������������ ������������ ������ ����������	�� �����������. 
��������������� ����	��� �� ������� ������ ������ ���
��� ����� ����� 
���	�
 	����	��
��
 �������	� � ������
��� ����� ��� �������� ��������-
���� � ������� �������� ������� �������� �������� �������� ����� �����-
	�. ������ � ��� ����������	��� ������� «������	» �� ����������.



���	 �������
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���. 6.20. ����� �������	�� ��	�������� ����������
���� �������� � ������� ���
��-
��-�������� �����	�: 1 � ������ ���
��
; 2 � ���	; 3 � ��� ������-������� �����; 
4 � ������������-��� ������� �����; 5 � �����
���� �����; 6 � ��	�������� ���-
�������
���� �����

�������
� �������� ��� ������� �������: ��������� � ������
���� ��-
�����, � ��	�� �������� ��� �������� ������������. ���� ����������
��� 
������� ����
������ � ������
��� ������ ��� �������� ������������. �� 
����� �����	��
 ��� ������ ������������ ��� ���������� ��������	��� ��-
���������� ������� ������ ���
���, ���� ������� ������, � ��	�� ����	�-
������.

����������� �������. ������� ��������� ������ ��� ������� ������� 
(���������� ��� ������� ������
) ����	���������� �������� �� �������-
�����
�� �����	�
��� ����, 	������ �������
��� ��� �������� � ���-
����� ���	�. ����� ������
�� ����������
 � �����������
����� ��� 
���������������� �������. ��� ��	�������� ��������. � �������� ������ 
��� ������� ������� �� ������ �����, 	��	� � ����� 	������� ����� ��-
�������� ��������� ��� �������� ����	�, �������� � ���	� ������������. 
��������� ������	� ��� ��� �������������� � ������. ������� �������-
���
���� ���	� ������������
��� �� ��������
 ������	�, ��	����
��
 
��
��������
 ����
 ������ ���
���, ��� ������
 �	���	� � ����

 ��-
��������
 ���	�.

��� �������� ������
���� ������ ��� �������� ������������ (���
��-
��-������� ������	) ���
��� ����
��� �� ���	�� ���� ��� �������� � 
�������� ���	�, ����������� ��	������� ���. � ������ ������ ��������-
���
������ �������
��	� ������� ���	. ���� �� ���� �����	� �� ��������. 
�����������
����� ����������	�� ���� ��������� � ����������. ������-
��������� ����������
���� �������� �� ����������
 	 ������� ������ ����-
��
��� 	���������� �����, 	�	 �������, ������� ��������
�� ���������
 
����������
��
 	�����	���� ������ ���
���, � ����� � ��� ��	������� ��� 
����������.



������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 ���

� ���������� ��� ��������� �� ����������
�. ����� ���������� ��	����-
��� ��� (��� ������ �����
 �����
���� ���������� ����������	��� �������) 
������� ��������
 ��� ������
 ������
, � �����, ��������� ���	 � �����

 
������� ��� ��������������	��� ���	��� � ��������������
 �������,  � 
������
��� ��� �����. ��������� ������	� ��� ������� �	���	� ���	� ��-
������������, ������ � ��������. �	��� �� ���� �����	� ���	� ����������, 
�����
���������, �������������� ��
	������ (���. 6.21).

���. 6.21. ��������	�� 	������ ��� ������������� ������� � ���
��� � ��������� ��-
�
����-�������� �����	� (�	����� �����	��)

�������� ��� ������� ������� ���� ������ �������������, � �����
��� 
���
���  � ������������. ��� ������������� �������� ��� ������� ��-
����� ���
��� ����
��� �� ������������
�� �����	�
��� ����, ���� ��� 
��������, ������������
 �������� ���	��, ����������� ��	������� ���. 
�� ����� ��������� ������������ ����������
� ����������
��
 �������
 
����������
 � ���������������� � �������� ������� �����������
����� 
�������
��	�� ���������� 	���������
���� ���	�, � ��	�� �������� 	��-
�� ��������� ��� ��� ��������� ����������
���� �	�������. ������������ 
�������� ��� ������� �������� ������������ ����� �������� ��� ������� 
���. ������� �	������ ������������� � �	���� ��� ���
����-��� ������� 
������. ›����	� �������� �������� �������� ������ ��� �������� ���-
��������� ��� � ����� ������� � �������� �����, � � ������ � � ��������, � 
������
��� ������. ��� ���� ����������� ���	 � ���������������� � ����� 
�����������
����� �������
��	��. ���� ��� ���	�� ����� ������
 �	��-



���	 �������

�	�, ���������� � �	���	�. ����������	�� ���� ��������� � ����������. 
���������� �����	��� ������������ �������� ����� ��� ���
����� ������-
�����
����� � ���������������� �������� ��
	������ �� ������������.

��	������� ��� ����� ���
 ����	� ���������� ��� ��	�������� �����-
�����
��� ������� � �������� ������� ��� ������� ��������. ��� ������-
���������� �������� ����� �������� 	�����	���� ������
��� 	���������� 
����.

� ������� ��� � �����
���� ���	� �������������� ��� ������� �	���	�, 
���������� � ����� ������������� �����
������ � ������� ����� ������� 
���	�, ���	 ��������� � �����������
 �������.

��� ��������� ����� ��� ������� �������� (��� ������� ���) ��� ����-
��� �	���	� �����
���������, �������� ��� ����������, �����	� �� ������ 
������� ������������ �������� �����. ��������� ������	� �� ����������� 
��� ������� �	����	 ��	���� ����������� �������. ���	 ��������
�� ���-
�����, ��������� 	 ����, ������ �� ���������� � ������� ���, � ���
��� ���-
��� ��� ������	�����. ��������, ���
, �������� ���	� ���	� ����������, � 
������ � ����������.

����������� �������
���� 	������. ����������	�� ������� �������� �����-
���� ������ ��� �������� ������������ �������� ��� �����
���������� � 
��������	���� ���������� � ���������� �� ���������, ���-������.

������� ��������� ������ ��� ������� ������� ��	����
� �� ������� ��-
����� ��� �������� ������ 1,5�2,0 �� ����� ����������
 ��������
 ������	� 
��
��������� ����� � ������� �������. ����� ����� ����� �������� 	 ��-
������
 � ��� ������� �	���	� � ����� �� ���
����-��� ������� �����, 
����� ����	 �	���������� ��� �	�������. � ���� ������������ ���������
��� 
�����	 �����������
����� ��
���� ������ � ��� ���
�. ��� ����� ������-
�����	� �	���� �����
��� �� ��������
 ��.

��	����� �������� ������
���� ������ ��� �������� ������������ ���-
�������
� ��� ��������	���� ����������  � ���	���� �������� �����, 
������������� ���������� �� ��������� � �����
���������� ���������� � 
�������� ������ ��� �������� ������������ � � 	���� ���	� � ��������� � 
������������������� ��� ������������.

��� �������� ������
���� ������ ��� �������� ������������ ������ ���-
����� �� �����	� ������
���� ��������� �	����. �� ��������� ������� ����-
���� �����, � ��	�� ������������� �	��� ���� ������� ������� � ���� ������ 
�	��
���� ��������
� � ������� ��
��������� ����� (���. 6.22). ���� ����� 
���������� ��������� ������	� ���� �� ����������, �� ����� ����� �����-
��� ����� �����	�� �	��� �� ���
����-��� ������� ����� � ��	�� ������� 
��	����
� ������	.

��� ��	����� �������� ��� �������� ������������ �������������  � 
��������	���� ���������� (�� ���������) � �����
���������� ��������� � 
��������� � �����	�� �������	�����. ��� ������� ��	������� ��� �����
-
��
� ��������	���
 ��������
 �� ���������, ���-������.

�������� ��	����
� �� ������� ������� ��� �������� ������ 4�5 �� ����� 
��������
 ������	� ��
��������� ����� � ����� ����� ���������
� �	���, 
��� �������� �	������� ����. ����������

 �������� ��	����
� ����� ���-



������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 ���

���. 6.22. ›���������� ������� � ������������ ������ �	��
���� ��� ��	����� ������-
�� ���
����-�������� �����	�

��������� ���������. � �����
��� ������� ����
� ������ �� ������� 	������ 
��	���� � �����������
����� �������
��	� �, ��������� ���
����-��� �-
������ �����, ������	�
� ��. ������� �����
��� ��� ��	����� �������-
���
��� ������ ���� ��������� �������������� � ����������� ��������.

��������� ���� 	��
���›��� ��������������� �������� ��������. � �����
-
���� ��������������� ����������
��� ������� �� ��������� � ������
���� ��-
����� �� ��
 ��� ������
 ������
, � �����������
�����, ������������� 
�������
��	� ����������� �������� ��� ������� ���.

������� � �������� ����	���������� ������� (����	���������� ����)
���� ��������������� ��������. ������� �������� � ���������
����� 

������� �������
��� �������� ��� ��������������� ����	��� �� 	����-
�����-��������
������ � �	������������� �����������, ����  � �� �	���-
����-�������
��� ������� � �����������
������ �������
��	�, � ��	�� �� 
�	�������� ��
���� ������.

������������� ������� �������. ������� ���������
����� �������: 
�������  � ����
 �������� 	����, ������ ����	� ��������� ��������� ���-
����, 	������ �›��; ������  � ������� ������� ����� � ������ ��
�-
	� �����
���� �����; ��������  � ������ 	��� ����� ������ ���
��� � 
���������� 	���������� �����; ������  � ����������� �������	 ����-
���� �������� 	����, �����, ��������� �� ����������� ������	�, � ���-
����-	�
�����-����������� �����; ����������  � ���������� �������	 
�������� �������� 	���� � ���	�����
������ 	 ���� �������; �����-
��� � �������
��� ������. � ���������
����� ������� ��������� ������
��-
������ ����� �	�������� ��
���� ������ ������ � �����	�� �������
��� 
	������, � 	������ ���������
��� �������� ������ �������, ��������� �� 



���	 �������

��� ������������� �������� � ���������
����� �������, � ��	�� ����-�����-
��� ����. ���������
����� ������
 ���������� � �	������������ � 	����-
�����-��������
����� ��������������.

����������� �������. �������
� ������� � �������� ���������
����� ��-
�����. ����������
��� ����������� ���������
����� ������� ����	������
�-
�� ��������� ������������
�� �����	�
��� �����, �������� ��� �������� 
������, ����������� ����������� ��	������� ���. ��� ������� ������� � 
���
����� ������ ����� ������ ���
��� ���������� ������� ����������� 
����������
��� �����
����, 	������ ���������� �� 	������. ���� ��� ��� 
������ � ����������� �	�����, � �	���	� �� ����������, ��������������. 
���	� ��� ����������; ������
��� ���������� �������� � �������� �����-
��, �����	� �������� ����� �� ���������� �������. ����������� ��	������� 
��� ���������, ������ ����
������ ����������
��� 	�����	���� III �������. 
�  ��������� � ����������
���� ��������� � ������ �������� ����������� 
����� ����	��� ���������������� ��������.

����������� �������
���� 	������. ������������� � �����
���������� � 
��������	���� ��������������� ��� ���	�� ������������ ���� ��������-
�����. ������� � �������� ���������
����� ������� ��	����
� �������� 
������ 5�7 �� ��������
�� ��������� 	��
 �������-	�
�����-����������� 
����� � �������� �� ������� 	��� ����� ������ ���
���. ����� ������ ���-
�����
� ������� ����
 	��� ���� ������ ���
��� � �� 1�2 �� ���� ���� ���-
�������	�� ����������. ����� ���������� 	��� � ������ �	��� ��������
� 
����
 �������� � ���������� ������������ �	�������� ��
���� ������, 
�����	�
� � ������ ������ �����
 �	�������� ������ � ����� ����� ���-
����� 	 ��������
 ���������
����� ��	�. ������� ��������
 ����������
 
����������� ������ � ������ �������� ����� � �������
 �� ������.

��������� ���� 	��
���›��� ��������������� �������� ��������. �����-
�����
��� ������� �� ���������
����� ������� ����� �������������
�� �� 
����������� �������, � ��	�� �������
�� ���� � ������
 ���.

�������� ��������, ����������� � 	�� ������� ��� (�������� 	�� ������� ���)
���� ��������������� ��������. ������� ����������� � ��������� ������-

���� ����� ��������
�� � ��� ������� ������������, �����������
�����, 
���������������� �������
��	��, �.�. � ���� � ����� ������������� ���� ��� 
���� ���
����-��� ������� ����� � ��������� ���. �������� ����� ���-
���
�� ���������� ��������������� ����	��� � ����� ������� �� ��� ����-
���� ������������ ��� �� ��� �������� ������������ � �����������
������ 
�������
��	�, � ������  � �� �����������
������, ����������������� ���
����
��	��, ��������� ������	� ��� � 	���� ���	�.

������������� ������� �������. «��� ������� ���» � ������� ���������
-
��� � �	�
���� ������������ ��� � ��� ���
����-��� �������� �������. 
������� ��� ������� ���: ������� � ��������� ������	� ���; ������ � 	��� 
������ � ����� �����������
����� � ����������������� �������
��	��; ��-
���� � 	����
 ���	� � �����, ���	�����
����� 	 ����������� ������	�; 
��������������� � ���������� ����������
 ���� ������ ���
���. ��� ��-



������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 ���

����� ��� ������� �� ��� �����: �������, ������������� ��� ���
����-��� -
������� ������, � ������, ����������� ��� ���. ���������� ��� ������� 
��� ������� �� ���� �������� �������� ������, � ��� ����� ������ ���
���. 
��� ��	�� � ������� ������ ���
��� ������ � �����, ���
��� �	������� 
	������	� ��������� ����� 	 �������� 	��
 ��� ������� 	����, ��� 	 ���
-
���, � ��� ����	�� � 	����	�� ������ ���
��� ������ ����������, �� ��� 
������� ���
�� ���	�� ������, � ��� ������ � ���
��� 	���������� 	������-
	� ���������
��� ����� 	 ��������
 ������ ���
���. ���� � ��������
��� 
���� ����������� ����������
 ��������������� ����	��� � �������� ����-
���, ��	���� � �������� ������ ���, 	������	� ���������-������� ���	��, � 
��	�� � �������� � ������ �����������.

����������� ������� ����	���������� ���������� ����������� � ������� 
������� ����������� � ������ ���������.

��� �������� ��� ������� ��� � ����������� � ������� ������� ��� �-
������ �������� ���
��� ���� ����
� ������ �� ���� ��� ��������, �����-
��� ���	�, ���������. ������� ����� ���
 ����������. ��� ������� ������� 
������
� ���	�
, ���������������
 ��������
 � �����������
����� � ���-
���������� �������� �� ���� ���	�. ��	������� ��� ����� ���
 ����	� ������-
���� � ����������. ��� ������� ����	� ���������, ����������
� ���	. 
��������� ������	� ��� ��� �������� ����	��� ���	� �������������� � 
������, ������ ����� «�����������» ��� � ��	���� ����������� �������. 
��� ���
����� ������������ �������� �����
������ ��� ������� ��������, 
������������
����� �� 	����
 ���	�.

�������� ��� ������� ��� ����� ���
 ������������� � ��	��������
�� � 
��� ������� � �����������
����� ��������. ������ � ��	�� ������� �����-
����� ����������� ��������
. ��������	�, ������ ��������� � ������� 
���, � ����� �� ��� ������� �������� ������� ���
�������� �������� ���-
�������
��� �����
���� � �����������
����� �������. ���	 ������������-
���� �� ���������������
 ������
 � ��
. ��������
��� ���
����� �������� 
���	�
 ���
.

��� �������� ��� ������� ��� � ����������� ���� �������� ��� � ��� 
���
����-��� �������� ������� ���
��� ����
��� �� ����������� 
����, ������������
 ��������, ����������� ��	������� ���, ����������� 
������� � ����. ���� �����������. ������������ ������� �������� ��-
���
���� � ����� �����������
����� � ���������������� �������
��	�� 
(���.  6.23,  �,  �). ��� ���������� � ������� 	���������-��������
����� 
����������� ��	������� ��� ���	� ����������; ������ � ��� ��� ������	���. 
���	 �������� � �������� ���������� �����
������, ��������� 	 ����, 
����� ����� � ��	��� ������-	��������� �������. �������� ����������; 
���
��� �� ����� ���������
 ��
��, � ��� ����	��� �� ������	������ ���. 
�������� ���	� ������
� ���	�� ����. ��� ������� �	���	� �����
���-
������, ������
�, ������ ���� 	�����	 �����. ����������� �	���	� ����-
�� � ����� ��	���� ����-������� ����������� �������; ����� �������	� 
	�����	 �����.



���	 �������

���. 6.23. ������� ��� ���
���� � ��������� ��� ������� ��� (�); �, � � ����� ��	��-
��� �������� ��� ������� ���: �����������	� ���	����� ����� (�), ��	����� ����-
��� ������� (�)

�

�

�



������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 ��›

����� ����
���
�� ��������������� �������� �� 	���������-�������-
�
����� � �	������������ ������������, ������ �������� � �������
��� ��-
����� ��� � ����������� ���������-�������� ���������, ���������-�������� 
���	� � �����������.

������� �������
 ������������ ������� ������� ��� ������� ���, 	���� 
���������� ����������� ��� �������� � ���� ������������. ����������� ����	-
���������� �����������
��� �������� � ��������� ������������� ��� ���-
������-������������� ���������� �	���� � �������
��� �� ��	�����. ��	�� 
������� ������� �������
 ������� �
�����.

��� �������� ������-��	�������	�� ��������, 	���� �������� ������-
	��, ������ ������
� ����
�, �������� ����	��	���� (�������	�, ������-
����, �����������, �����	� ����). ���
��� �������� �������
�� � ��������� 
���� ��� �������� � ��	�������� ������ �������, 	������ �� �������� ���-
���
. ���� �������, � ��������� �����	�� � �����	� ���������� �����.

�������� ������� � ����������� �����
����, ������������� � ���-
��������
����� � ���������������� �������
��	��, ���������������� 
����� �� �	�������� � ������ �������, ���� �� ������ ������� ���. ���� 
��� ��� ������ � ����������� �	�����, � ������ ��� ����������� ���� 
�� �� �������. � ���
������ 	��� ����������� 	������ ������	, ������ 
����� ��������-�������� ����� ��� ������. ��� ���
����� �����
���� 
�������, �����	�� ��
	������ �� ������������, �� ����� ���������� 	��-
�������.

��� � ���
���� ������	���, �� ���� ����	��� ������ ���	�� ��
��. ����-
�������� ��	������� ��� ���������� � ���	� ����������. ����� ���� ��-
�������, ���
 ���������. ��������� ������	� ��� ������� �	����	 ���	� 
����������, �������� � ���� ����	�, 	������ ���� 	�����	 �����. ›� �� ��-
��������� ����� ����������� �����. ���	 ��������� 	 ����, �������, ��� 
��� ���������� �����. �� �	����, ����������� 	 ��� ������� ���, ������� ��-
��� ���������������� � 	���������-��������
����� � �	������������ ���-
���������, �������� � ��	���� ������ ���.

����������� �������
���� 	������. ������������� ������� �� ����� �����-
������ � ������� �������� � �����������. ���� �������� ��� ������� ���-
���������, �������� ��������	���
 ���������
 ��������
 �� ���������, �� 
�������, ��������
 � � ����
���� ���������. ��� ��������� ��� �������, 
�����������
����� ����������� ��	�� ����������
� ��������
 � ����
��-
�� ��������� � �����
���������
 ��������
. �� ���� ������� ������
 ���-
�����
 ������� �������
 � ������������������� ��� ������������. ����	� 
������������ ����
� ���	���. � ������� ��������� 5�6 �������� ��� � ��� 
���
����-��� ������� ������ ������������� ������������ � ����������-
��� ���	��.

���������� 	����������� ������������ (�����������
�����, ������-
����������, ��� �������, ���������	 ����� ������������-�������� 
�������, � ��	�� ����������� � ������� �	������������ � 	���������-
��������
����� ������������) ����	� ��	����
� ��������� ���������.



���	 �������

� ����������� �� ��������� ��������� ��������� �������� ��� � ��� ��-
�
����-��� �������� ������� �������� ������� ���������� �� ������� 
	��� � �����������
����� � ������������� �������
��	��, ������� � ���-
����� ��� ������������ (���. 6.23, �, �). ����	����� ��	�� ���������� 	��� 
�	������� �������� �������	���� �������� � �������
��� ������������ 
����	�� ���
����-��� ������� �����. ��� ���������� � ������� ��� -
������� �������� �������� ������� ������
� � ��������� ����� ��������� 
������	�� ��
��������� ����� ������ ���
��� � ��� ������� �	���	��.

��� ������������ ������� � ��������� ��������� ������������ ����-
��� �������
��� ����� ����� ���������������� ��������	� ���������� ��-
�����
 �����������.

��������	�� 	������ ������� ��� ������� ��� ����� ��� ������������ 
��� ��	�� � ����	�� ���� ����. � ����� � ���� ��� ������ ������������ ��-
����� ������� ��������
 ��� �������� ���� � ��������������� ������ ���
-
���. ���
��� � ��	�� ����� ��	���� ������ �� ���������������� �������, 
� � ���������������� ���������  � ��� �������� ����������
��� �������. 
�������� ��
�	� �����
���� ����� ����� �� ������	��
, �� ��� ������� 
� ������������� �	��� ������ ������ ���
 ������� � �� 2 �� ���� 	��� ���-
��� ���
��� � ��������
�� ��� (���. 6.24, �). ����� ���������� ���������� 
�	���� ��������
�� ��	����
� � ������� ������ 	������ �����������
����� 
��
���� ������ � ����������� ����������� ������ ���. �� ���� ������� ��-
�����
 ������
 ������
, ���������
 �� � �������
. �������� ������
 �	���� 
���- � �����������
����� ��
���� �����.

���. 6.24. ����������� ������� ��� ��	����� �������� ��� ������� ��� �� ����	���-
��: � � ��	���� ������� ������ � ����� ��� ��	����� ����� ������
����� �������
��-
	�� � ��������� ������ ��� ��	����� �������������� ������������ � �����	������� 
����� ����� ����� ������� ���	�; � � ����	�� �������	���� ������ ��� �������� 
��� ������� ���

��������� � ����	�� ����� ��	���������� �����
 �������	��������� 
������ � ������	��
 �������� ��
�	� �����
���� ���� (���. 6.24, �). ��� 
������������� �����	���
 � ������� ���� ������� ��� ���
����-��� ����-
��
 ����� ������� �����	��
 �� ������� ����� ��� �������������� 	����-
�������. ��� ���������� �����������
������ � ��� �������� ����������� 
���������� �����
 ����
 ���	�� ������������-��� ������� ����� ��� 
��������
 ��. ��� ��������� ��������� ���� ���� �����������, �������� � 

� �



������������ �������� � 
������� ���� � ��� 	 ���

��� ������� ���, ������������� ���������� �������	����� ��� �����������-
�� ������� ���� 	��� ������ ���
��� � ����	�� ��	����� ���� ���������� 
�������� ����� ���������� ���
����-��� ������� �����. ������
��� ��-
��	������ ��������� � �	����. �������	� ����� ����-�������, �����-����� 
��� ������ ���� (��. ���. 6.25, �). ���� ���, �� �	���� ���� ���������� ������ 
	���������� ��� 	����������-����� ��������� ���	���
, ������ � �����
	�-
�� ����. ›�	�������������� �	���, 	������	�, ����� ����	�
�.

�������� ��� ������� ��� ������ �����	�
� � ��������� �� ���� �����-
����
��� ���������, �������� �������. ��	 ������� ������� ��������, ��	 � 
�������� ���������� ����
��
��� ��� �������� ���������������. ������
 
������� ������������ ��� ��	��������, ���	������. ��� 	����	�� ���, ����-
������ ����	��� ���� � ��������������� ������� ������ ����������	� ��-
��
������ ���������� ��������������� �������� ��������. ��������������� 
�������� �� ��� ������� ��� �������� ��	�� ��� ����������	�� � ���� ����-
�����	�� ������� � ��������� �������	��� ��������.

����� �������� ������������� ������� ����������� ����	���������� ���-
������ ����������� ����, ���������� ������ ���������. �� ������������ 
��� �������� �������
�� ����, ����������� �	��� �������
���, ���� ��� �� 
���� ������� ��� ��������, � ���������� ������
��� ����������.

��������� ���� 	��
���›��� ��������������� �������� ��������. � ���
���-
��� ���������� ��� �����	��� ������ ��� ����������. � ��	������ �������, 
�������� ��� ���������-��	�������	�� ��������, ����������
��� ������� 
�	����� 	 ��������������
 � �������� ������� ����, ��� � �������������-
��
 (����������� ����������� ��� ����	��� ���������������� ���������� 
�����) (���. 6.25, 6.26). ����������
��� ����������� ����� ��������
�� ���-
�����, ��� 	������ ��� ����� ���
���� �������� ������ ��������	�� ��	 � 
������ �������
��� ��������������
.

���. 6.25. ������� ��� ���
��� �������������: � � ���������������� �������� ��� 
������� ��� � ���, ����������� �������������; � � ���������������� �������� ���� 
� ���, ����������� ������������� � ��������






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































